MECANICA GERAL - 1/2019
LISTA 1

1.

(a) Use analise dimensional para inferir de que modo a velocidade de propagagao de ondas mecanicas
em um fluido deve depender de sua massa especifica p e de seu médulo de compressao volumétrico
(" bulk modulus™) B, que tem dimensao de pressdo, ou for¢a por unidade de drea.

(b) Use a mesma técnica para deduzir de que maneira a velocidade de propagagdo de ondas
mecanicas transversais em uma corda deve depender de sua massa M, de seu comprimento L e da
tensao a qual estd submetida 7.

2.

(a) Considere uma estrela pulsante, cuja frequéncia de vibragao v s6 pode depender de seu raio
R, massa especifica p, e da constante de gravitagao universal G. Use analise dimensional para
determinar de que maneira v depende de R, p e G.

(b) Considere agora uma gota de dgua vibrante, cuja frequéncia de vibracao v deve depender de
seu raio R, massa especifica p, e tensao superficial S. S tem dimensao de forca por unidade de
comprimento. Que a forma funcional deve ter esta dependéncia?

Repare na diferenca entre as quantidades envolvidas nos 2 casos. No primeiro, a massa da estrela
é grande o suficiente para fazer com que a influéncia de sua tensao superficial seja desprezivel; no
segundo, a massa da gota é pequena o suficiente para tornar a forga gravitacional - e portanto GG
- irrelevante.

3. Uma particula de massa m e velocidade inicial vy estéd sujeita a uma for¢a de arrasto (contraria
ao movimento) da forma bv™.

(a) Para n = 0, use andlise dimensional para determinar de que maneira o tempo que a particula
leva para parar depende de m, vy e b.

(b) Faga o mesmo para a distancia que a particula percorre até parar.

(c) Como suas respostas aos 2 itens acima mudariam para um n qualquer (diferente de zero)?
Verifique se suas respostas modificadas valem para qualquer valor de n. (Sugestdo: pense em
como deve ser a dependéncia dos seus resultados para diferentes valores da velocidade inicial: eles
devem crescer, diminuir, ou ser independentes de v,?)

Lembre-se que a andlise dimensional mostra como deve ser a forma funcional do resultado, exceto
por eventuais fatores numéricos adimensionais - que podem em alguns casos ser muito importantes!

4. Considere a maquina de Atwood mostrada na figura,
composta por 3 massas ligadas por cordas de massa de-
sprezivel e 3 roldanas sem atrito e de massa também de-
sprezivel. E possivel mostrar (e vocé vai aprender como
mais tarde nesta disciplina) que a aceleragao da massa my
¢ dada por: m, ms

3mams — my(4dmsz + ms) my

ap =g
mams + my(4ms + mo)

com o sentido para cima tomado como positivo. Encontre a; para os seguintes casos especiais:
(a) mg = 2my = 2mg

(b) m; muito maior que mgy e mg



(¢) my muito menor que my e mg
(d) mo > myp = ms
() my = my = mgy

5. Um tronco de cone tem raio da base b, raio do topo a,
e altura h como mostrado na figura. Qual das formas fun-
cionais abaixo pode ser candidata a determinar o volume
deste tronco de cone? (Nao resolva o problema, considere
casos especiais e elimine aquelas que dao o resultado incor-
reto para estes casos.)
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6. Considere um projétil sujeito a uma forca de arrasto F = —ma#. Se ele é atirado com uma

velocidade inicial vy fazendo um angulo # com a horizontal, é possivel mostrar que a altura do
projétil em funcao do tempo é dada por:
1 g gt
t) = —(vgsend + =)(1 — e ™) — =
(t) = ~ (usent + L)1 —et) - £
Mostre que este resultado se reduz a expressao vélida para o projétil sem acao do arrasto, y(t) =

(vosenf)t — gt?/2, no limite de o pequeno. Torne mais preciso o termo ”pequeno” usado na frase
anterior.



