


Condução em Sólidos – continuação:

O que torna um material bom condutor?

Um resposta geral seria que isto depende dos estados permitidos para os

elétrons e da energia destes estados. Saber quais são estes é tarefa

impossível dado ao grande numero e portanto da complexidade do problema.

Contudo, dá para saber a distribuição destes N(E) estados, ou seja, o número

deles entre as energias E e E+dE. Pode ser demonstrado que:
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Usando os dados numéricos m = 9,11 x 10-31 Kg  e  h = 6,626 x 10 -34 J. s temos:  
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Interpretação de N(E):
Densidade de estados quânticos [ nº de estados / (m3 eV) ] :

N(E)dE = nº de níveis de energia disponíveis para os elétrons no 

intervalo de energia entre E e E+dE por unidade de volume

Não depende da

forma, tamanho e

material da amostra.

É função apenas da

energia!!



2) Contagem de estados para  T = 0 K:

• Até nível de Fermi, todos os estados estão ocupados (mais baixa energia)

• acima do nível de Fermi, todos os estados estão vazios

• ESTATÍSTICA: peso para cada estado de energia

P(E)  função probabilidade = 1 certeza que o estado está ocupado

P(E)  função probabilidade =  0 certeza que o estado está vazio
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• Probabilidade de ocupação P(E) [ Estatística de Fermi-Dirac] :

P(E) = probabilidade de que 

nível de energia E esteja 

ocupado por um elétron
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Num condutor, o nível de Fermi é o estado quântico cujo o 
elétron de condução tem 50% de chance de ser encontrado



Exercício: Qual é a probabilidade que um estado quântico com 
energia 0,1 eV maior que a energia de Fermi seja ocupado por 
um elétron em um condutor a 800 K?
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Vamos primeiramente calcular o fator exponencial da probabilidade de 
ocupação:
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Densidade de estados ocupados N0 = N(E) P(E)

X =










