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 A relação entre temperatura e espectro de radiação emitida é 
utilizada no pirômetro ótico de filamento: focaliza-se a luz da fonte 
sob o filamento da lâmpada e varia-se a corrente na lâmpada até 
que o filamento pareça sumir na imagem da fonte.

Dividendo técnológico!!!!

Radiação Térmica – Postulado de Planck



  

Max Planck
(1858 – 1947)

Albert Einstein
(1879 – 1955)

A energia assume 
valores discretos 

Tempo e espaço são relativos.
O que é absoluto é a velocidade da luz
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 É a radiação emitida pela superfície de um corpo devido à sua 
temperatura: Em baixas temperaturas a maior taxa de emissão 
está na faixa do infravermelho. Aumentando-a gradativamente, ele 
começa a emitir luz visível, de início a luz vermelha, passando a 
seguir para a amarela, a verde, a azul e, em altas temperaturas, a 
luz branca, chegando à região do ultravioleta do espectro 
eletromagnético.

Radiação Térmica – Postulado de Planck

•O corpo negro absorve toda radiação que nele incide, isto é, sua absorvidade é 
igual a 1 (a = 1) e sua refletividade é nula (r = 0), decorrendo deste último fato seu 
nome (negro). O corpo negro não tem cor à reflexão mas pode ter cor à emissão. 
Todo absorvente é bom emissor. Logo, o corpo negro, além de absorvedor ideal, é 
também um emissor ideal. Sua emissividade é igual a 1 (e = 1)

Um conceito útil para se estudar radiação Térmica – O corpo Negro



  

Radiação Térmica – Postulado de Planck

Radiador de Cavidade – “Um corpo negro” de interesse teórico e experimental!

As múltiplas reflexões interna da radiação 
externa que entra na cavidade através de sua 
“pequena abertura”, faz com a mesma seja 
totalmente absorvida (coeficiente de 
absorvidade igual a um), não interferindo 
desta forma no espectro da radiação que sai 
desta abertura.

Radiância (R
f 
ou R

λ 
) energia total emitida por unidade de tempo, por unidade 

de área, pela superfície do corpo aquecido a uma temperatura T.



  

A integral da radiância espectral R
T
(λ) sobre todos os comprimentos de 

onda fornece a  energia total irradiada por unidade de tempo e de area 
e e chamada de Radiância R

T

R
T
=∞∫

0
  {R

T
 (λ)d λ}

Radiação Térmica – Postulado de Planck

Radiância espectral R
T
 (l )  

 !!!!!!! Note que no que se segue n é a frequência da radiação !!!!!!. 
A quantidade Rn·dn é a taxa temporal com que a energia de um corpo 
aquecido é irradiada, por unidade de área, nas frequências entre n e n+dn.



  



  

Resultados Experimentais:

Radiação Térmica – Postulado de Planck



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

A RADIAÇÃO DE CORPO NEGRO

Lei de Deslocamento de Wien



  
 Físico alemão Wilhelm Wien



  



  

A RADIAÇÃO DE CORPO NEGRO

Lord Rayleigh sugeriu então uma “modificação na lei de
Wien, a qual parece ser mais provável, a priori”.
Quando falava em “modos de vibração” Lord Rayleigh se
referia aos modos de oscilação do campo eletromagnético de
radiação dentro de uma cavidade (corpo negro).



  

A RADIAÇÃO DE CORPO NEGRO

A hipótese fundamental deste modelo é que o campo de
radiação está em equilíbrio termodinâmico. Lord Rayleigh 
considerou os modos de oscilação do campo eletromagnético 
existentes dentro da cavidade, aplicando o Teorema da
Equipartição da Energia

O Teorema da Equipartição da Energia

“Em um sistema termodinâmico em equilíbrio térmico a
uma temperatura T, com N graus de liberdade, cada um deles
contribui para o sistema com a mesma quantidade de energia
elementar kB×T.”   (kB = 1,38´10-23 J/K.).

Seu resultado pode ser expresso como:



  



  

Em Outubro de 1900, Planck encontrou uma fórmula que
fornecia um excelente ajuste a todos os resultados
experimentais conhecidos. 

A RADIAÇÃO DE CORPO NEGRO

Como vimos, Planck partiu do princípio que a radiação
emitida por um corpo aquecido era proveniente das cargas
das paredes da cavidade, aceleradas pela temperatura.

Planck considerou a situação mais simples, na qual as
cargas aceleradas executam um movimento harmônico
simples com frequência n.

O modelo de Planck está baseado no postulado
fundamental de que a troca de energia entre os osciladores e
o campo de radiação NÃO é uma grandeza contínua.



  

A RADIAÇÃO DE CORPO NEGRO

Planck postulado que a variação na energia se dava 
discretamente com DE = h n

Finalmente Planck obteve  uma radiância que casava com o 
espectro experimental.
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