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Atencao: Leia as recomendagdes abaixo antes de fazer a prova.

1. A prova consiste em 15 questdes de multipla escolha, e

1.

tera duragéo de 2 horas

2. Os aplicadores ndo poderdo responder a nenhuma ﬁ\lome
questao, a prova é autoexplicativa e o entendimento da
mesma faz parte da avaliagéo. LPTOf(a)

Turma J

3. E permitido o uso apenas de calculadoras cientificas
simples (sem acesso wifi ou telas graficas).

4. E expressamente proibido portar telefones celulares A B C D E
durante a prova, mesmo no bolso. A presenga de um
celular levara ao confisco imediato da prova e a
atribuicao da nota zero.

5. Antes de comecar, assine seu nome e turma de forma
LEGIVEL em todas as paginas e no cartio de respostas
ao lado.

6. Marque as suas respostas no CARTAO RESPOSTA.
Preencha INTEGRALMENTE (com caneta) o circulo .
referente a sua resposta.

7. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso
de erro no preenchimento, rasure e indique de forma
clara qual a resposta desejada.

8. Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera
ajudar vocé a encontrar erros.

9. Nas questdes marcadas com asterisco (**), a
resposta s6 sera considerada se o corpo da prova
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contiver algum calculo, ou rascunho, que justifique 10
corretamente a resposta. O calculo deve ser feito no ——
retangulo logo abaixo da questao. (preenchida pelo professon)

Get this form

10.Caso alguma questéo seja anulada, o valor da mesma H 2
serd redistribuido entre as demais.
11.Escolha as respostas numéricas mais préximas do resultado exato.
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Constantes e conversdes: 1 m’= 10°cm® = 10°L  latm=101,3kPa p,,, = 10°kg/m’ c,,,=4186 J/(kg K)

Coea=2090 J/(kg K) Ly, =3,33x10°T/kg L.,

agua

=22,6x10°T/kg T =(9/5)T 432 T, =T.+273

N,=6,02x10* mol" 1u=1,66x10""kg R=8,314 J/mol'’K k,=1,38x10"*J/K =R/N,

c=3,0x10°m/s g=9,8m/s* o =5,67x10"°W/K-m?
Fluidos: P=|F[/A P=Pjtpgh P+ Ypv’+pgy=cte Q=A.v

Calor: Q=mcAT=nCAT Q=mL dQ/dt=k(A/L)AT dQ/dt=ecAT* dQ, /dt=ecA(T*-T,*

Termodinamica: N=M/m n=N/N, PV=Nk,T=nRT
SG=Sobre-gis. W=—[Pgv W5¢

isoterm

= *nRTZ”(Vf/ V), WSGadiab: (PVi—=PV)/(y-1)

AE®™ = nC AT = Q=e*#+Ws¢  C,—C,=R  C,M™=12,5]/mol'K C,**=20,8J/mol'K y=C,/C,

(TVYilZCtC e PV'=cte' )transfiadiabat



1) A Figura abaixo mostra 4 situa¢des nas quais um liquido preto e um liquido cinza foram colocados em um
tubo em forma de U. Em qual(is) dessas situagdes, os liquidos ndo podem estar em equilibrio estatico. Para
esta(s) atribua a palavra impossivel. Para as outras, supondo os liquidos em equilibrio estatico, a densidade
do liquido preto ¢ maior, menor ou igual a densidade do liquido cinza?

A) (1) menor, (2) impossivel, (3) igual, (4) maior

B) (1) menor, (2) menor, (3) impossivel, (4) impossivel

C) (1) maior, (2) impossivel, (3) igual, (4) menor --
D) (1) maior, (2) igual, (3) impossivel, (4) menor

E) (1) impossivel, (2) menor, (3) igual, (4) maior

A pressio ¢ a mesma em qualquer ponto de uma linha
horizontal em um dado fluido em equilibrio hidrostatico. Assim
igualando as pressdes em cada lado do tubo sobre a linha
vermelha, e lembrando que p=p,+pgh, a tnica opg¢do possivel € a
letra A.

2) ** Qual relagdo correta entre as densidades dos blocos A, B
e C da Figura ao lado? As linhas tracejadas servem somente
para guiar os olhos.

A) p, =Py <P,
B) p,=p. > P,
C) Py <P, =P,
D) p,> p, = p.
E) p<p,=py

F=F pAh=p Ah p =p h/h
Assimp, = p hith+d) p, =p hih=2d) p.=p Zh/iZh+2d)
Lago: p,=p=p.

3) A Figura ao lado mostra um recipiente contendo um liquido
em repouso, ou seja, em equilibrio hidrostatico. Qual a relagdo
correta entre as pressdes nos pontos A e B?

A)Pr>Ds

B) pA <ps

C) pA=Ds

D) depende da distancia entre os pontos
E) depende da densidade do liquido

A pressdo ¢ a mesma em qualquer ponto de uma linha horizontal em
um dado fluido em equilibrio hidrostatico.

4) Qual das seguintes afirmagdes ¢ falsa quanto a derivag¢do ou
uso da equacao de Bernoulli?

A) O fluido nao deve ser viscoso.

B) Assumimos que o fluxo ¢ estacionario.

C) O fluido deve ser incompressivel.

D) O teorema trabalho-energia ¢ usado para derivar a equagdo de Bernoulli.

E) As distancias verticais sao sempre medidas em relacao ao ponto mais baixo do fluido.
As distancias verticais sdo sempre medidas em relagdo ao ponto de energia potencial zero.



5 ¢ 6) Agua flui da esquerda para a direita
através do tubo horizontal mostrado na Figura
a seguir. No ponto A, a area da secdo reta vale
4,00 cm® e a velocidade da agua é Va =6,00
m/s. No ponto B a area vale 10,0 cm?® Nos
tubos verticais que estdo em contato com o
horizontal a 4gua estd em repouso e em
contato com a atmosfera nas suas
extremidades superiores. A altura da coluna vertical de agua no interior do tubo do lado direito ¢ de 200 cm
enquanto a do lado esquerdo, H, sera determinada a seguir. Seja p, a densidade da dgua. Considere g=10,0
m/s’>. Responda as questdes 5 e 6

5) A pressao no ponto A se relaciona com a no ponto C de acordo com
A)P,=P.+p,.gH B) P, =Pc+p,.gH+p,.(V,)/2 C) Py=Pc+p,.gH-p,(V,)"2
D)P,=P.-p,.gH E) P,=Pc-p,.gH+p,.(V,)*/2

Pela lei de Stevin, pois o liquido no tubo nao estd em movimento.

6) **Quanto vale, em cm, a altura H?

A) 31 B) 49 C) 80 D) 231 E) 249
Eq. Continuidade: Vi, =V A /Ay = 24.6/10 =24 m/s
Eq. Bernoulli: P, +p (V)72 =P +p (V)2
Hidrostatica: P,=P +p.gh ¢P, =P +p.gHonde P.= P,
Juntando as 3 equagdes: H=h+[(V ) - (V Fli(2g) H=2+(24°-6)(2.10)=049m

7) Um dada composto ¢ mantido inicialmente a -100°C ¢ a
pressdo atmosférica. Considerando seu diagrama de fase
mostrado na Figura ao lado, podemos afirmar que:

i?'_ __________________ -

A) Ao aquecer este composto até temperatura ambiente
mantendo a pressao inicial ocorre uma sublimagao.

B) Aumentando a pressdo para 5 atm e aquecendo a
amostra até temperatura ambiente ocorre primeiramente
uma solidifica¢do e em seguida uma condensacao.

C) Ao aumentar a pressao mantendo a temperatura inicial
ocorre uma solidificagao. ,
D) Aumentando a pressio para 67 atm e aquecendo a =8 =57 250
amostra até temperatura ambiente ocorre uma sublimacao. temperatura(“C)
E) Aquecendo a amostra até temperatura ambiente e

aumentando a pressdo para 73 atm, ocorre uma fusdo e em seguida uma ebuligdo.
Com as condigdes iniciais vemos que o composto encontra-se na fase solida. Ao aquecer mantendo a pressdo em 1 atm

pressao (atm)

-
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ele ocorre uma sublimagdo e o composto passa para a fase gasosa.



8 - 11) Trés cilindros, I, II e III fechados por um émbolo moével,

contém amostras idénticas de um mesmo gas ideal. A forca F
que o émbolo exerce sobre o gas ¢ ajustada de modo que a
pressdo e o volume iniciais do gas no interior de todos os
cilindros sejam Pa e Va respectivamente. Entdo o gas contido
em cada cilindro sofre um processo distinto descrito abaixo e
ilustrado no diagrama PV da Figura ao lado. Todos os
processos terminam a mesma temperatura T,.

I) O gés do cilindro I ¢ aquecido, € o volume da camera ¢ i TN
alterado, mantendo-se o valor da for¢a F inalterado. =
IT) O gés do cilindro II ¢ aquecido mantendo-se a posi¢cao Va vy v

do émbolo inalterada.
IIT) O émbolo comprime o gas do cilindro III suficientemente rapido para que o calor trocado entre o
gas e sua vizinhanga seja desprezivel.

Responda as questoes 8 a 11

8) Qual a correspondéncia correta entre os processos descritos acima e os indicados no diagrama PV da
Figura?

A) I =ac, Il =ab, IlI=ad B) I = ab, Il =ac, IlI=ad C) I =ad, II =ac, III=ab
D) I = ad Il =ab, Ill=ac E) I =ab, Il =ad, IlI=ac
I= isobarico, II= isocorico, I1I= adiabatico

9) Qual a relagdo correta entre as variagoes das energias internas?

A) AEab < AEac = AE.ald B) AEac < AEad = AEad C) AEad :AEac < AEab
D) AE, = AE, = AE,_ E) AE, < AE, <AE,,

pois todos os processos sofrem a mesma variagao de temperatura.

10) Ordene o trabalho realizado sobre o gas nos processos ab, ac e ad em ordem crescente (cuidado com o
sinal)

A) Wad < Wac < Wab B) Wab < Wac < Wad C) Wac < Wab < Wad
D) Wad < Wab < Wac E) Wab = Wac = Wad
W, =-p AV =-nRAT, W, =0, W, = AE =nc AT ( pela 1° lei da termodindmica, com Q=0)

11) Ordene o calor recebido do ambiente nos processos ab, ac e ad em ordem crescente

A) Qab < Qac < Qad B) Qad < Qab < Qac C) Qad < Qzlc < Qab
D) Qac < Qad < Qab E) Qac < Qab < Qad
Q,, =nc,AT,Q, =nc,AT,Q,,=0. Comoc,>c, : Q,>Q,.

12) Sabemos que o calor especifico da agua ¢ maior que o do ferro. Considere duas amostras com massas
iguais de ferro e dgua, que estdo a mesma temperatura T, cada uma em um recipiente isolado termicamente
do resto do ambiente. Se a mesma quantidade de calor Q=100J ¢ injetada em cada sistema separadamente, o
que podemos afirmar sobre as duas amostras? Q =mcAT =100J, logo se ¢, > ¢, AT, <AT

agua agua ferro

A) Elas permanecerdo a mesma temperatura inicial T.

B) Elas ndo permanecerdo a temperatura T, e o ferro estard mais quente que a agua.

C) Elas ndo permanecerao a temperatura T, ¢ a 4gua estard mais quente que o ferro.

D) Elas ndo permanecerao a temperatura T, e estardo ambas a mesma temperatura final.
E) E impossivel dizer algo sem saber os calores especificos das amostras.



13)**Um gés ideal monoatomico sofre uma expansao isotérmica a 300 K, com o aumento do volume de

0,020 m* para 0,040 m®. A pressdo final é de 120 kPa. A transferéncia de calor para fora do gds é mais

préoxima de corrigido na hora da prova

A)3,3Kk) B) 1,7kJ C)-3,3kJ D)-1,7kJ E) 0,00 kJ

AT=0 = AE=0 = Q = -W = nRTIn(V/V ). Q = PV In(V./V ) = 120 . 0,040 . In (0,04/0,02) kJ = 3.3 kI

{absorvido pelo gas).

14) **Um recipiente que contém 1,2 kg de agua a 20,0 °C ¢ colocado num congelador mantido a -20,0 °C.
A 4agua congela e entra em equilibrio térmico com o interior do congelador. Quanto calor ¢
(aproximadamente) extraido da dgua nesse processo?

A) 48 kJ B) 170 kJ C) 400 kJ D) 550 kJ E) 348 kJ

Como a agua congelada e o congelador estdo em equilibrio térmico: T_= -20°C.
Q iy — Me AT+HmMLAme AT =1,2.4190, (0-20) - 1,2, 3,33 10° + 1,2, 2090, (-20-0)
Q =-550kl = Q__. =550kl

15) Em qual das situagdes abaixo o calor € transportado por conveccao:

A) Um disco ¢ aquecido a 800°C em um forno a véacuo.

B) O ar condicionado resfriando a sala de aula.

C) Um elemento resistivo ¢ usado para aquecer uma placa de metal.

D) Enquanto um atleta disputa uma prova, o calor gerado no corpo do atleta passa por células adiposas antes
de chegar a pele.

E) A temperatura de uma frigideira de ferro fundido aumenta quando a frigideira ¢ deixada no sol.

A convecgdo ocorre somente em fluidos.



