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NOTA:

Importante: Assine a primeira pagina do cartao de questoes e a folha do cartao de respostas.

Leia os enunciados com atencao.

Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajuda-lo a encontrar erros.

A néo ser que seja instruido diferentemente, assinale apenas uma das alternativas das questdes;
Nas questbes com carater numérico assinale a resposta mais proxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questdes no CARTAO RESPOSTA.

1- As densidades das aguas doce e do mar valem 1000 kg/m® e 1030 kg/m’®, respectivamente. Comparado com a 4gua doce, o
volume de agua deslocado pelo casco de um navio na agua salgada é

(A) impossivel determinar sem saber o valor da pressao atmosférica.

(B) menor que o volume da agua doce.
(C) igual ao volume da agua doce.
(D) maior que o volume da agua doce.

2- Um garoto segura uma xicara de agua em sua mao.
Uma colega sua segura um saquinho de cha pelo
barbante e, sem soltar o mesmo, insere o saquinho de
cha na agua. O saquinho de cha fica completamente
submerso na agua, mas nao encosta na xicara. O garoto
afirma que sentiu a forga ' com a qual ele segura a
xicara mudar, mas a colega garante ndo ser possivel, pois
ainda estd segurando o saquinho, portanto sustentando
seu peso. Qual a variacdo na forca F, sentida pelo
garoto?

Quando vocé coloca o
saquinho de cha em
minha xicara eu sinto o

“peso” da xicara mudar.

‘| 4.
7 T® Néo pode! Eu ainda
~ < = estou segurando o
- 14 & | saquinho que nao
=77 N 4 toca o fundo da xicara.
—

A cordinha estd tensionada.

Créditos: Paul Hewitt & Marshall Ellenstein —/

OBS: A forga F ¢ a forga “peso” referida pelo garoto na tirinha.

(A) A forga F ¢ acrescida pelo peso do saquinho de cha.

(B) A forga F' é acrescida tanto pelo peso do saquinho de cha quanto pelo empuxo sofrido pelo mesmo.
(C) A forga F ¢ acrescida pelo empuxo sofrido pelo saquinho de cha.

(D) A forga F nao se altera.
(E) A forga F decresce.

3- Um copo de 4gua contendo um cubo de gelo a 0° C esta cheio até a borda. Uma parte do cubo de gelo sobressai da superficie.

A medida que o gelo derrete, vocé observa que
(A) o nivel de 4gua permanece inalterado.
(B) a 4gua transborda.

(C) a agua transborda dependendo da quantidade de massa do cubo de gelo.

(D) o nivel de 4gua diminiu.

(E) ndo da pra saber sem o conhecimento da pressdo atmosférica.




4- Na figura, um tanque aberto contém uma camada de 6leo que flutua no
topo de uma camada de agua (densidade de 1000 kg/m?), que é de 3,0 m
de espessura, como mostrado. Qual deve ser a espessura da camada de A
6leo se a pressdo manométrica no fundo do tanque € de 5,0 x 10* Pa? A
densidade do 6leo é de 510 kg/m®.

oleo ?

(A)4,1 m
(B) 5,1 m
(C) 6,8 m
(D) 24,3 m
(E) 40,2 m {

Agua 3,0m

5- Qual a sequéncia correta entre as alturas h, —h_? h ¢ a altura da coluna de liquido que repousa na parte de baixo do tubo.

FE> bomba de ar

(A)h, =h; <h, <h <h,
@B)hy=h, =h,=h,=h,
(© hy>h, >h,>h,>h,
(D)h, =hy >h,>h >h,
(E)h,=hy; >h, <h ,>h,



6- Um orificio de 4,0 mm de diametro encontra-se £=2,5 m abaixo da

superficie do tanque de dgua de 2,0 m de didmetro. Qual a vazdo de volume didmetro

, o . o
através do orificio, em L/min? de 4,0 mm

(A) 4,1 L/min
(B) 4,8 L/min
(C) 5,3 L/min
(D) 5,9 L/min
(E) 7,61 L/min

7- Qual(ais) dos seguintes processos envolve(m) necessariamente trabalho?

I - Vocé empurra um pistdo dentro de um cilindro de paredes adiabaticas com gas, aumentando a temperatura do
mesmo.

IT - Vocé coloca um cilindro (de paredes diatérmicas) com gés dentro de agua quente. O gas expande empurrando um
pistao para cima de forma a levantar um peso.

III - um bloco de ago € mantido sobre a chama de uma vela.

(A)todos esses processos. (B) nenhum desses processos.
(C)Ielll. (D)yllelll. (E)lIell

8- Para aumentar em 10,0°C a temperatura de uma amostra de gas ideal, sdo necessarios 8,5 kJ de calor quando o gas
¢ mantido a volume constante, ¢ 9,0 kJ quando o gds ¢ mantido a pressdo constante. Quantos mols de gas estdo
presentes?

(A)4,0
(B) 6,0
(©) 8,0
(D) 12,0
(E) 24,0



9- Um gas ideal esta confinado em um cilindro com pistdo que pode se mover sem atrito. O gas pode sofrer as
transformagdes A ou B do estado 1 para o estado 2. E correto afirmar que:

( A) Wsobre o gésA < Wsobre o géSB . QA > QB . 1
s ’
sobre o gas sobre o gas . .
(B)W A>W B’QA>QB9
sobre o gas sobre o gas . — .
(C) W A > W B> QA QB 9
sobre o gas sobre o gas . .
D) W A< W 5 Qa<Qp; B 2
(E) Wsobre o gésA — Wsobre o gésB : QA — QB :

BV

10- A pa giratoria da figura abaixo adiciona energia térmica por atrito a um gas ideal monoatdmico (Cv=12,5 J/mol
K) em um recipiente isolado e fechado. A pa giratoria ¢ acionada por uma corda sem massa ligada a um objeto em
queda, como mostrado na figura. Nesta experiéncia, um objeto de 5,0 kg cai através de uma distancia total de 3,0 m, e
a temperatura do gas aumenta 6 °C. Assumindo que toda a energia mecanica perdida pelo objeto em queda ¢ ganha

pelo gés, quantos mols de gas devem estar presentes neste recipiente?

IIIIJIIHIINIIIIJIJ
5.0kg .

—paddle wheel
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(A) 3,0
(B) 2,0
(C) 4,0
(D) 1,0
(E) 5,0



11- 1kg de agua liquida a 45,5°C € colocada em contato com 8kg de gelo a -7°C. Sabendo que os calores especificos
da 4gua liquida e do gelo valem, respectivamente, 4190 J/kgK e 2090 J/kgK, que o calor latente de fusdo da agua vale

3,33 x 105 J/kg, e que a mistura final contém tanto gelo quanto agua, qual a temperatura final do sistema?
A)-2,1°C B) 0°C C)2,1°C D) 4,2°C E) 18°C

12- Um balde em repouso no chdo de um elevador contém um fluido incompressivel de densidade p. Quando o
elevador desce com aceleracdo constante de magnitude a, a diferenga de pressdo entre dois pontos de um fluido,
separados por uma distancia vertical h, ¢ dada por:

(A) p.a.h

(B) p.gh

(C) p-(g-a).h
(D) p.(gta).h
(E) p.g.a.h

13- "Um objeto completamente submerso num fluido desloca o seu proprio volume de fluido." Esta afirmacao é:

(A) o paradoxo de Pascal

(B) o Principio de Arquimedes

(C) o Principio de Pascal

(D) verdadeira, mas nenhuma das opg¢des acima
(E) falsa

14- Um mol de gas hélio (¥ =1,67) se expande adiabaticamente de um estado onde sua pressao ¢ de 2 atm para um
estado onde sua pressao € de 1 atm. Se a temperatura inicial do gas ¢ de 20 °C, qual ¢ a temperatura final do gas em
Kelvin?

(A) 222 K
(B) 444 K
(C)333K
(D) 111K
(E) 10K

15- Durante uma mudanca de fase,

(A) a temperatura do sistema aumenta

(B) a temperatura do sistema diminui

(C) a temperatura do sistema permanece a mesma
(D) a temperatura do sistema se torna negativa
(E) nenhuma das alternativas anteriores



16- A figura a seguir mostra, em escala, o diagrama PV que descreve dois processos, A e B, que uma certa amostra
de gas ideal pode sofrer a partir do mesmo estado inicial 1. O processo A leva o gas para o estado final 2, enquanto o
processo B o leva ao estado final 3. Os estados 2 e 3 apresentam a mesma temperatura. Considere: A variagdo de
energia interna do gas, AE, o calor recebido pelo gas, Q, e o trabalho realizado sobre o gas, W. A comparagao correta
dos valores dessas grandezas (dos valores com o sinal, ndo dos modulos dos valores!) nos dois caminhos ¢

P

(A)AE,=AEp; Q= Qp ; W=Wy
(B)AE,=AEg; Q> Qp ; Wy < Wy
(C)AE, = AEg; Q) <Qp ; Wy < Wy
(D)AE,>AEp;Q,=Qp; Wy > Wy
(E) AE,<AEp;Q,=Qp; Wy < Wy

17- Uma amostra de gas se expande a partir de uma pressao e um volume iniciais de 10,8 Pa ¢ 3 m® para um volume
final de 5 m?®. Durante a expansao, a pressdo e o volume sdo relacionados pela equagdo p =a V3, onde a = 0,4 N/m'".
O trabalho realizado sobre o gas durante a expansao vale:

(A)-544]

(B)-21,61

(C)+21,617

(D)+ 54,41

(E)-100,01J

18- Qual das seguintes afirmacdes melhor explica por que a convec¢do ndo ocorre em solidos?
A) As moléculas em um so6lido sao mais espagadas do que em um gas.

B) As moléculas em um sélido ndo sdo livres para movimentar-se em todo o volume do sélido.
C) As moléculas em um so6lido vibram com uma frequéncia menor do que em um liquido.

D) Os so6lidos sao mais compressivel do que os liquidos.

E) Os s6lidos sdo menos compressivel de gases.



19- 2,25 mols de uma gés ideal monoatdmico, cuja temperatura ¢ de 41 °C, sdo colocados em um recipiente que
contém um pistao mével. O volume inicial do gés ¢ de 3,0 m*. O gés é comprimido isotermicamente até um volume
final de 1,0 m®. Qual a quantidade de calor rejeitada pelo gas nesse processo?

(A) zero

(B) + 64501
(C)-43001)J

(D) +430017J
(E)-64501J

20- Em um processo isocorico, uma dada quantidade de substancia tem sua energia térmica aumentada de 1,0 joule.
Considere as seguintes possibilidades:

I- essa substancia ¢ um gas monoatdmico
II- essa substancia ¢ um gés diatdmico
II1- essa substancia ¢ um so6lido elementar

Podemos afirmar que, para essa variacao de energia térmica,

(A) AT, > AT > AT,
(B) AT, < AT, < ATy,
(C) AT, = AT;; > ATy,
(D) AT, = AT, < ATy,
(E) AT, = AT, = ATy,
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Importante: Assine a primeira pagina do cartao de questées e a folha do cartao de respostas.
Leia os enunciados com atencao.

Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajuda-lo a encontrar erros.

A ndo ser que seja instruido diferentemente, assinale apenas uma das alternativas das questoes;
Nas questbes com carater numérico assinale a resposta mais proxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questdes no CARTAO RESPOSTA.

1- As densidades das dguas doce € do mar valem 1000 kg/m® e 1030 kg/m’, respectivamente. Comparado com a agua doce, o
volume de agua deslocado pelo casco de um navio na agua salgada ¢

(A) impossivel determinar sem saber o valor da pressao atmosférica.
(B) igual ao volume da agua doce.

(C) menor que o volume da 4dgua doce.

(D) maior que o volume da agua doce.

Quando voceé coloca o

2- Um garoto segura uma xicara de 4gua em sua mao. saquinkiode ghaen

Uma colega sua segura um saquinho de cha pelo minha xicara eu sinto o
“peso” da xicara mudar.

barbante e, sem soltar o mesmo, insere o saquinho de
cha na agua. O saquinho de cha fica completamente
submerso na agua, mas ndo encosta na xicara. O garoto

: {7
afirma que sentiu a for¢a F' com a qual ele segura a e Nio pode! Eu ainda
1 3 s P estou segurando o
xicara rpudar, mf).S a colega garante ndo ser possivel, - /? = it G
pois ainda estd segurando o saquinho, portanto — A/ toca o fundo da xicara,
o e A cordinha esta tensionada.
sustentando seu peso. Qual a variagdo na forga F, e
Sentida pelo garOtO? \ Créditos: Paul Hewitt & Marshall Ellenstein —-/‘

OBS: A forga F ¢ a forga “peso” referida pelo garoto na tirinha.

(A) A forga F ¢ acrescida pelo peso do saquinho de cha.

(B) A forga F' ¢ acrescida pelo empuxo sofrido pelo saquinho de cha.

(C) A forga F ¢ acrescida tanto pelo peso do saquinho de cha quanto pelo empuxo sofrido pelo mesmo.
(D) A forga F nao se altera.

(E) A forga F decresce.

3- Um copo de agua contendo um cubo de gelo a 0° C esta cheio até a borda. Uma parte do cubo de gelo sobressai da superficie.
A medida que o gelo derrete, vocé observa que

(A) a agua transborda.

(B) a dgua transborda dependendo da quantidade de massa do cubo de gelo.

(C) o nivel de agua permanece inalterado.

(D) o nivel de agua diminiu.

(E) ndo da pra saber sem o conhecimento da pressdo atmosférica.



4- Na figura, um tanque aberto contém uma camada de 6leo que flutua no
topo de uma camada de agua (densidade de 1000 kg/m?), que é de 3,0 m
de espessura, como mostrado. Qual deve ser a espessura da camada de A

dleo se a pressdo manométrica no fundo do tanque ¢ de 5,0 x 10* Pa? A
densidade do 6leo é de 410 kg/m’.
oleo ?

(A)4,1m
(B)5,1m b
(C) 6,8 m

(D) 24,3 m
(E) 40,2 m

Agua 3,0m

5- Qual a sequéncia correta entre as alturas h, —h_? h ¢ a altura da coluna de liquido que repousa na parte de baixo do tubo.

> bomba de ar

(A)h,=hy >hy>h.>h,
B)h,=hy <h, <h <h,
(©)hy>h, >h,>h,>h,
M)hy=h, =h,=h,=h,
(E)h,=h; >h, <h ,>h,



6- Um orificio de 4,0 mm de diametro encontra-se #=5,2 m abaixo da
superficie do tanque de agua de 2,0 m de didmetro. Qual a vazdo de volume

, o o "
através do orificio, em L/min? didmetro

de 4,0 mm
(A) 4,1 L/min
(B) 4,8 L/min
(C) 5,3 L/min
(D) 5,9 L/min
(E) 7,6 L/min

7- Qual(ais) dos seguintes processos envolve(m) necessariamente calor?

I - Vocé empurra um pistdo dentro de um cilindro de paredes adiabaticas com gas, aumentando a temperatura do
mesmo.

IT - Vocé coloca um cilindro (de paredes diatérmicas) com gés dentro de agua quente. O gas expande empurrando um
pistdo para cima de forma a levantar um peso.

III - um bloco de ago € mantido sobre a chama de uma vela.

(B) todos esses processos. (B) nenhum desses processos.
(C)lelll. (D)Uelll. (E)lell

8- Para aumentar em 10,0°C a temperatura de uma amostra de gas ideal, sdo necessarios 8,0 kJ de calor quando o gas
¢ mantido a volume constante, ¢ 9,0 kJ quando o gids ¢ mantido a pressdo constante. Quantos mols de gas estdo
presentes?

(A) 24,0
(B) 18,0
(C) 12,0
(D) 6,0
(E) 4,0

9- Um gas ideal esta confinado em um cilindro com pistao que pode se mover sem atrito. O gas pode sofrer as
transformacdes A ou B do estado 1 para o estado 2. E correto afirmar que:

( A) Wsobre o gésA > Wsobre o gésB . QA > QB . 1
s )

sobre o gas sobre 0 gas . — .
(B) W A~ W 3> Qa=Qs;

sobre o gas sobre 0 gas . .
€)W A<W 3> Qa<Qs;

b s — b as . — .

(D) VW sobre o gasA = J\/sobreo gasB : QA — QB : B 2
(E) Wsobre o gz’isA < Wsobre o gésB : QA > QB ;

PV




10- A pa giratdria da figura abaixo adiciona energia térmica por atrito a um gas ideal monoatomico (Cv=12,5 J/mol
K) em um recipiente isolado e fechado. A pa giratoria ¢ acionada por uma corda sem massa ligada a um objeto em
queda, como mostrado na figura. Nesta experiéncia, um objeto de 5,0 kg cai através de uma distancia total de 3,0 m, e
a temperatura do gas aumenta 6 °C. Assumindo que toda a energia mecanica perdida pelo objeto em queda ¢ ganha
pelo gés, quantos mols de gas devem estar presentes neste recipiente?

IIIIJ’IMIINIIIIJIII
soke [l

—paddle wheel
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(A) 4,0
(B) 1,0
(C) 3,0
(D) 5.0
(E) 2,0

11- 1kg de agua liquida a 45,5°C ¢ colocada em contato com 8kg de gelo a -7°C. Sabendo que os calores especificos
da 4gua liquido e do gelo valem, respectivamente, 4190 J/kgK e 2090 J/kgK, que o calor latente de fusdo da agua vale

3,33 x 105 J/kg, e que a mistura final contém tanto gelo quanto agua, qual a temperatura final do sistema?
A)0°C B) 18 °C C)4,2°C D) -2,1°C E)2,1°C

12- Um balde em repouso no chdo de um elevador contém um fluido incompressivel de densidade p. Quando o
elevador desce com aceleracdo constante de magnitude a, a diferenga de pressdo entre dois pontos de um fluido,
separados por uma distancia vertical h, ¢ dada por:

(A) p.a.h

(B) p.g.a.h
(C) p.(gta).h
(D) p.(g-a).h
(E) p.g:h



13- "Um objeto completamente submerso num fluido desloca o seu proprio volume de fluido." Esta afirmacao é:

(A) o Principio de Arquimedes

(B) o paradoxo de Pascal

(C) o Principio de Pascal

(D) falsa

(E) verdadeira, mas nenhuma das op¢des acima

14- Um mol de gés hélio ( ¥ =1,67) se expande adiabaticamente de um estado onde sua pressdo é de 2 atm para um
estado onde sua pressao ¢ de 1 atm. Se a temperatura inicial do gas ¢ de 20 °C, qual ¢ a temperatura final do gas em
Kelvin?

(A) 444 K
(B) 10K

(C)222 K
(D) 333K
(E) 111 K

15- Durante uma mudanca de fase,
(A) a temperatura do sistema diminui

(B) a temperatura do sistema permanece a mesma
(C) a temperatura do sistema aumenta

(D) a temperatura do sistema se torna negativa
(E) nenhuma das alternativas anteriores

16- A figura a seguir mostra, em escala, o diagrama PV que descreve dois processos, A e B, que uma certa amostra
de gas ideal pode sofrer a partir do mesmo estado inicial 1. O processo A leva o gas para o estado final 2, enquanto o
processo B o leva ao estado final 3. Os estados 2 e 3 apresentam a mesma temperatura. Considere: A variagdo de
energia interna do gas, AE, o calor recebido pelo gas, Q, e o trabalho realizado sobre o gas, W. A comparagdo correta
dos valores dessas grandezas (dos valores com o sinal, ndo dos médulos dos valores!) nos dois caminhos ¢

P

(A)AE,=AEp;Q,>Qp; W,y < Wy
(B)AE,= AEy; Q, = Qg ; W,=Wy

(C)AE,=AEp; Q) <Qp ;s W, < Wy
(D) AE,> AEg; Q= Qp s Wy > Wy
(B)AE,<AEp;Qa=Qp ; Wy < Wy



17- Uma amostra de gas se expande a partir de uma pressao ¢ um volume iniciais de 10,8 Pa e 3 m? para um volume
final de 5 m?. Durante a expansdo, a pressdo e o volume sdo relacionados pela equagdo p =a V3, onde a = 0,4 N/m'".
O trabalho realizado sobre o gas durante a expansao vale:

(A)+54,4]

(B)-54,41]

(C)-100,0J

(D)+21,6J

(E)-21,6J

18- Qual das seguintes afirmacdes melhor explica por que a convec¢do ndo ocorre em solidos?
(A) As moléculas em um sélido ndo sdo livres para movimentar-se em todo o volume do sélido
(B) As moléculas em um sélido sdo mais espagadas do que em um gas.

(C) Os solidos sao mais compressivel do que os liquidos.

(D) Os solidos sao menos compressivel de gases.

(E) As moléculas em um so6lido vibram com uma frequéncia menor do que em um liquido.

19- 2,25 mols de uma gas ideal monoatomico, cuja temperatura ¢ de 41 graus C, sdo colocados em um recipiente que
contém um pistao moével. O volume inicial do gés ¢ de 3,0 m3. O gés ¢ comprimido isotermicamente até um volume
final de 1,0 m?®. Qual a quantidade de calor rejeitada pelo gas nesse processo?

(A) +6450]
(B) zero
(C) -64501
(D) +4300J
(E) -4300J

20- Em um processo isocorico, uma dada quantidade de substancia tem sua energia térmica aumentada de 1,0 joule.
Considere as seguintes possibilidades:

I- essa substancia ¢ um gas monoatdmico
II- essa substancia ¢ um gés diatdmico
II1- essa substancia ¢ um sélido

Podemos afirmar que, para essa variacao de energia térmica,
(A) AT, = AT, < ATy,

(B) AT, = AT, = ATy,

(C) AT, < AT, < ATy,

(D) AT, > AT, > ATy,

(E) AT, = AT, > ATy,
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NOTA:

Importante: Assine a primeira pagina do cartao de questoes e a folha do cartao de respostas.

Leia os enunciados com atencgao.

Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajuda-lo a encontrar erros.
A néo ser que seja instruido diferentemente, assinale apenas uma das alternativas das questdes;
Nas questdes com carater numérico assinale a resposta mais proxima da obtida por vocé.

Marque as respostas das questdes no CARTAO RESPOSTA.

1- As densidades das 4aguas doce e do mar valem 1000 kg/m* e 1030 kg/m’, respectivamente. Comparado com a agua doce, o
volume de agua deslocado pelo casco de um navio na agua salgada ¢

(A) impossivel determinar sem saber o valor da pressao atmosférica.

(B) igual ao volume da agua doce.
(C) maior que o volume da agua doce.
(D) menor que o volume da agua doce.

2- Um garoto segura uma xicara de agua em sua mao.
Uma colega sua segura um saquinho de cha pelo
barbante e, sem soltar o mesmo, insere o saquinho de
cha na agua. O saquinho de cha fica completamente
submerso na agua, mas nao encosta na xicara. O garoto
afirma que sentiu a forga ' com a qual ele segura a
xicara mudar, mas a colega garante ndo ser possivel, pois
ainda estd segurando o saquinho, portanto sustentando
seu peso. Qual a variacdo na forca F, sentida pelo
garoto?

Quando vocé coloca o
saquinho de cha em
minha xicara eu sinto o

“peso” da xicara mudar.

OBS: A forga F ¢ a forga “peso” referida pelo garoto na tirinha.

(A) A forga F ¢ acrescida pelo empuxo sofrido pelo saquinho de cha.

(B) A forga F' é acrescida pelo peso do saquinho de cha.

(C) A forga F' é acrescida tanto pelo peso do saquinho de cha
(D) A forga F'nao se altera.

(E) A forca F decresce.

Né&o pode! Eu ainda
estou segurando o
saquinho que nao

toca o fundo da xicara.

A cordinha esta tensionada.

Créditos: Paul Hewitt & Marshall Ellenstein —/

quanto pelo empuxo sofrido pelo mesmo.

3- Um copo de agua contendo um cubo de gelo a 0° C esta cheio até a borda. Uma parte do cubo de gelo sobressai da superficie.

A medida que o gelo derrete, vocé observa que
(A) a 4gua transborda.

(B) a dgua transborda dependendo da quantidade de massa do cubo de gelo.

(C) o nivel de agua diminiu.

(D) ndo da pra saber sem o conhecimento da pressdo atmosférica.

(E) o nivel de agua permanece inalterado.




4- Na figura, um tanque aberto contém uma camada de dleo que flutua no
topo de uma camada de agua (densidade de 1000 kg/m?), que é de 3,0 m
de espessura, como mostrado. Qual deve ser a espessura da camada de A
0leo se a pressdo manométrica no fundo do tanque é de 5,0 x 10* Pa? A
densidade do 6leo é de 310 kg/m°.

oleo ?

(A) 4,1 m
(B) 5,1 m m
(C) 6,8 m

(D) 24,3 m
(E) 40,2 m !

Agua 3,0m

5- Qual a sequéncia correta entre as alturas h, —h_? h ¢ a altura da coluna de liquido que repousa na parte de baixo do tubo

FE> bomba de ar

(A)h,=hy <h, <h,<h,
B)h,=hy >h,>h.>h,
(© hy>h, >h,>h,>h,
M)hy=h, =h,=h,=h,
(E)h, =h; >h, <h >h,



6- Um orificio de 4,0 mm de diametro encontra-se #=2,5 m abaixo da

superficie do tanque de agua de 2,0 m de didmetro. Qual a vazao de volume didmetro

através do orificio, em L/min?
de 4,0 mm

(A) 4,1 L/min
(B) 4,8 L/min
(C) 5,3 L/min
(D) 5,9 L/min
(E) 7,61 L/min

7- Qual(ais) dos seguintes processos envolve(m) calor?

I - Vocé empurra um pistdo dentro de um cilindro diatérmico com gés, sem aumentar a temperatura do mesmo.

IT - Vocé coloca um cilindro (de paredes diatérmicas) com gas dentro de agua quente. O gas expande empurrando um
pistdo para cima de forma a levantar um peso.

III - Um bloco de aco ¢ mantido sobre a chama de uma vela.

(A)todos esses processos. (B) nenhum desses processos.
(C)lelll. (D)lell.  (E)Helll

8- Para aumentar em 10,0°C a temperatura de uma amostra de gas ideal, sdo necessarios 8,0 kJ de calor quando o gas
¢ mantido a volume constante, ¢ 9,0 kJ quando o gas ¢ mantido a pressdo constante. Quantos mols de gas estao
presentes?

(A) 4,0
(B) 6,0
(C) 8,0
(D) 10,0
(E) 12,0

9- Um gas ideal esta confinado em um cilindro com pistdo que pode se mover sem atrito. O gas pode sofrer as
transformagdes A ou B do estado 1 para o estado 2. E correto afirmar que:

( A) Wsobre o gésA > Wsobre o géSB . QA > QB . 1
s ’

sobre o gas sobre 0 gas . .
(B) W A<W 55 Qa> Qs

sobre o gas sobre 0 gas . — .
€W A=W 5> Qa=Qs;

sobre 0 gas sobre o gas . . RV
D)W A<W 3 Qa<Qs; B 2
(E) Wsobre o gésA — Wsobre o gésB : QA — QB ;




10- A pa giratdria da figura abaixo adiciona energia térmica por atrito a um gas ideal monoatomico (Cv=12,5 J/mol
K) em um recipiente isolado e fechado. A pa giratéria € acionada por uma corda sem massa ligada a um objeto em
queda, como mostrado na figura. Nesta experiéncia, um objeto de 5,0 kg cai através de uma distancia total de 3,0 m, e
a temperatura do gas aumenta 6 °C. Assumindo que toda a energia mecanica perdida pelo objeto em queda ¢ ganha
pelo gés, quantos mols de gas devem estar presentes neste recipiente?

IIIIJ’IMIINIIIIJIII
soke [l

—paddle wheel

EEE R e

1deal
monatomic -
gas

(A) 2,0
(B) 1,0
(C) 3,0
(D) 5,0
(E) 4,0

11- 1kg de agua liquida a 45,5°C ¢ colocada em contato com 8kg de gelo a -7°C. Sabendo que os calores especificos
da 4gua liquido e do gelo valem, respectivamente, 4190 J/kgK e 2090 J/kgK, que o calor latente de fusdo da dgua vale

3,33 x 105 J/kg, e que a mistura final contém tanto gelo quanto agua, qual a temperatura final do sistema?

A)2,1°C B) 18°C C) 4,2°C D)-2,1°C  E)0°C

12- Um balde em repouso no chdo de um elevador contém um fluido incompressivel de densidade p. Quando o
elevador desce com aceleracdo constante de magnitude a, a diferenga de pressdao entre dois pontos de um fluido,
separados por uma distancia vertical h, é dada por:

(A) p.g.a.h
(B) p.g.h

(©) p.(gta).h
(D) p.a.h

(E) p.(g-a).h



13- "Um objeto completamente submerso num fluido desloca o seu proprio volume de fluido." Esta afirmacao €:

(A) o paradoxo de Pascal

(B) o Principio de Arquimedes

(C) o Principio de Pascal

(D) verdadeira, mas nenhuma das opgdes acima
(E) falsa

14- Um mol de gas hélio ( ¥ =1,67) se expande adiabaticamente de um estado onde sua pressdo ¢ de 2 atm para um
estado onde sua pressdo ¢ de 1 atm. Se a temperatura inicial do gés é de 20 °C, qual ¢é a temperatura final do gas em
Kelvin?

(A) 10K
(B) 222 K
(C) 111K
(D) 444 K
(E)333K

15- Durante uma mudanga de fase,

(A) a temperatura do sistema se torna negativa
(B) a temperatura do sistema aumenta

(C) a temperatura do sistema diminui

(D) a temperatura do sistema permanece a mesma
(E) nenhuma das alternativas anteriores

16- A figura a seguir mostra, em escala, o diagrama PV que descreve dois processos, A e B, que uma certa amostra
de gas ideal pode sofrer a partir do mesmo estado inicial 1. O processo A leva o gas para o estado final 2, enquanto o
processo B o leva ao estado final 3. Os estados 2 e 3 apresentam a mesma temperatura. Considere: A variacao de
energia interna do gés, AE, o calor recebido pelo gas, Q, e o trabalho realizado sobre o gas, W. A comparag¢do correta
dos valores dessas grandezas (dos valores com o sinal, ndo dos modulos dos valores!) nos dois caminhos ¢

P

(A)AE,=AEp;Q,=Qp ; W=Wy
(B)AE,=AEg; Q) <Qp ; Wy < Wy
(C)AE, = AEg; Q) > Qg ; Wy < Wy
(D)AE,>AEp;Q,=Qp; Wy > Wy
(E) AE,<AEp;Q,=Qp; Wy < Wy



17- Uma amostra de gas se expande a partir de uma pressao e um volume iniciais de 10,8 Pa e 3 m? para um volume
final de 5 m?®. Durante a expansao, a pressdo e o volume sdo relacionados pela equagdo p =a V3, onde a = 0,4 N/m'".
O trabalho realizado sobre o gas durante a expansao vale:

(A)-21,61J

(B) +21,6J

(C)+54,41]

(D) -100,0J

(E)-54,47

18- Qual das seguintes afirmacdes melhor explica por que a convec¢do ndo ocorre em solidos?
(A) As moléculas em um sélido vibram com uma frequéncia menor do que em um liquido.

(B) Os so6lidos sdo menos compressivel de gases.

(C) As moléculas em um so6lido nao sdo livres para movimentar-se em todo o volume do solido.
(D) As moléculas em um sélido sdo mais espacadas do que em um gés.

(E) Os solidos sao mais compressivel do que os liquidos.

19- 2,25 mols de uma gas ideal monoatomico, cuja temperatura € de 41 graus C, sdo colocados em um recipiente que
contém um pistao moével. O volume inicial do gés ¢ de 3,0 m*. O gés é comprimido isotermicamente até um volume
final de 1,0 m®. Qual a quantidade de calor rejeitada pelo gas nesse processo?

(A) +6450J
(B) zero

(C) -43001J
(D) -645017J
(E) +4300J

20- Em um processo isocorico, uma dada quantidade de substancia tem sua energia térmica aumentada de 1,0 joule.
Considere as seguintes possibilidades:

I- essa substancia ¢ um gas monoatdmico
II- essa substancia ¢ um gas diatomico
I11- essa substincia ¢ um solido elementar

Podemos afirmar que, para essa variacao de energia térmica,
(A) AT, <AT, < ATy,
(B) AT, = AT, < ATy,
(C) AT, = AT, = ATy,
(D) AT, = AT, > ATy,
(E) AT, > ATy, > ATy,
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