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InsTiTUTO DE Fisica

Universidade Federal Fluminense

Instrucoes:

1- Assine seu nome de forma LEGIVEL na folha
do cartdo de respostas.

2- Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso
podera ajuda-lo a encontrar erros.

3 - A ndo ser que seja instruido de forma
diferente, assinale apenas uma das alterna-
tivas de cada questao.

4- A prova consiste em 15 questdes objetivas de
multipla escolha.

5 - Marque as respostas das questdes no
CARTAO RESPOSTA preenchendo integral-
mente o circulo (com caneta) referente a sua
resposta.

6- A prova devera ser feita em até 2 horas,
portanto seja objetivo nas suas respostas.

7- E permitido o uso de calculadora cientifica
simples, sem conectividade e sem graficos.

8- Nao é permitido portar celular (mesmo que
desligado) durante a prova. O(A) estudante
flagrado(a) com o aparelho tera a prova
recolhida e ficara com nota zero neste exame.
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1% questdo - Uma carga de 32 nC esta uniformemente distribuida ao longo do eixo x de x = 0 a x =4 m. Qual das seguintes
integrais esta correta para a magnitude (em N/C) do campo elétrico em x = +10 m no eixo x?
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2° questao - Um estudante a usa uma carga de prova g e
um outro estudante b usa uma carga de prova 2q para
medir um campo elétrico produzido por cargas
estacionarias. O estudante a encontra um campo que é:

A) o mesmo que o campo encontrado por b.

B) maior que o campo encontrado por b.

C) menor que o campo encontrado por b.

D) maior ou menor que o campo encontrado por b,
dependendo das massas das cargas de prova.

E) maior ou menor que o campo encontrado por b,
dependendo das aceleragdes das cargas de prova.

3% questao - Duas grandes placas paralelas isolantes
carregam carga de igual magnitude, uma positiva e outra
negativa, que é distribuida uniformemente sobre suas
superficies internas. Classifique os pontos de 1 a 5 de
acordo com a magnitude do campo elétrico nos pontos,
do menor para o maior.
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A)E1<E2<E3<E4<E5
B)E5<E4<E3<E2<E1
C)E1=E4=E5<E2=E3
D)E2=E3<E1=E4<E5
E)E2=E3<E1=E4=E5

4® questdo - Uma carga negativa, livre, tenderd a se
mover

A) do potencial elétrico mais alto para o potencial
elétrico mais baixo.

B) do potencial elétrico mais baixo para o potencial
elétrico mais alto.

C) em diregdo ao infinito.

D) para longe do infinito.

E) no sentido do campo elétrico.

5% questdo - Os pontos R e T encontram-se nos vértices
opostos de um quadrado de lado d. As cargas mostradas
na figura (Q e -Q) estdo em repouso nos outros dois
vértices do quadrado, gerando um campo elétrico do tipo
de dipolo. O trabalho realizado pela forca elétrica no
deslocamento de uma carga de prova ¢, do ponto R ao
ponto T é:
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A) zero

B) kq,Q/d’

C) kg,Q/d

D) kQa,/(dv2)
E) kQq,/(2d)

6° questdo - Uma esfera condutora oca tem raios de
0,80m e 1,20m, como mostrado na figura. A esfera
carrega um excesso de carga -500 nC. Uma carga pontual
de +300 nC esta presente no centro da cavidade interna a
esfera. A densidade de carga superficial na superficie
esférica interna vale

A) zero.

B) +4,0 x 10 C/m?
C) +5,9 x 10% ¢/ m?
D) -3,7 x 108 C/ m?
E)-6,1 x 108 C/ m?



7° questdo - Uma carga pontual Q é posicionada dentro
de uma casca esférica metdlica neutra, conforme
indicado na figura. O vetor campo elétrico no ponto P é
dado por:

T : \metalica
L kO
A E =g
) 252"
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B) E= o5
L kQ
E = 5
) 3442°
Lk
D) E = L

V/34d

E) pelo vetor nulo.

8% questdo - Um grdo de poeira tem a forma de uma
esfera de raio igual a 3 x 10 m. Ele possui uma carga
negativa uniformemente distribuida sobre seu volume,
de forma que o potencial elétrico em sua superficie vale
—0,15 V. Considerando que o potencial é nulo em um
ponto infinitamente afastado do grao, podemos afirmar
que a carga total do grao vale:

A)-5,0x107*C
B)-2,5x10®C
C)-50x10"C
D)-2,5x10"C
E)-4,5x 107" C

9% questdo - Considere os dois circuitos mostrados na
figura abaixo. Todos os capacitores sdo idénticos e tem
capacitancias iguais a C. A diferenga de potencial entre os
terminais A e B também é a mesma. Sejam C, e C, as
capacitancias equivalentes dos circuitos 1 e 2 entre os
terminais A e B, respectivamente. Nessa situagao,
podemos afirmar que a razdo C,/C, vale:
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B) 9/2
) 2/3
D) 3/2
E) 2/9
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10° questdo - A figura abaixo mostra as linhas do campo
eletrostatico produzidas por um par de particulas de
cargas g, e q,. A figura mostra ainda duas superficies
imaginarias e fechadas, S, e S,, indicadas pelas linhas
tracejadas. A superficie S, envolve apenas a particula de
carga q,, enquanto S, envolve as duas particulas. Sobre
essa situacdo, considere as afirmativas abaixo:

I. O fluxo de campo eletrostatico através de S, vale
(a,+9,)/&,.

II. O fluxo de campo eletrostatico através de S, é
negativo.

. O fluxo de campo eletrostético através de S, é
nulo.

S3ao VERDADEIRAS as afirmativas:
A) Apenas |

B) Apenas lll

C) Apenas I

D) Nenhuma delas

E)I, Ilell

11* questdao - Considere um plano infinito,
uniformemente carregado, coincidente com o plano XY
de um dado sistema de coordenadas. Sobre o campo
elétrico E produzido por este plano, considere as
afirmativas abaixo:

(1) E é independente das coordenadas x e y.

(I) A direcdo de E é paralela ao eixo Z em todos os
pontos do espaco.

(1) E aponta no mesmo sentido em todos os pontos do
espaco.

S3ao VERDADEIRAS as afirmativas:

A) Apenas a ll
B) Apenas | ellll
C) Apenas a lll
D)1, el

E) Apenaslell

12° questdo - Na figura abaixo, as linhas pontilhadas
representam algumas superficies equipotenciais de uma
distribuicdo de cargas esfericamente simétrica com carga
total positiva. Uma particula de carga positiva pode ser
deslocada do ponto a até alguns possiveis pontos finais b,
indicados na figura. O deslocamento é feito por meio das
trajetérias A, B, C e D indicadas. Sobre o trabalho
realizado pela forca elétrica que atua sobre a particula ao
longo dessas trajetérias (W,, W, W, e W
respectivamente), € CORRETO afirmar que:

D’

A) W, <W,<W,<W_
B) W< W < W, <W,
C)W . <W, <W,<W,
D)W, <W,<W.<W,
E) W, <W,<W_.<W,

13* questdo - Um capacitor de placas paralelas de
capacitancia C, é carregado por uma bateria a uma
diferenca de potencial  (AV_),. Agora, o capacitor é
desconectado da bateria e imerso em um recipiente com
agua destilada de constante dielétrica k. Podemos
afirmar que:

I. A capacitancia aumenta por um fator k.
. A diferenca de potencial entre as placas aumenta
de um fator k.
lll. A energia armazenada no capacitor diminui de
um fator k.

Al llell

B) Apenaslell
C) Apenas a lll

D) Apenas | e lll
E) Apenas alll



14* questao - Quatro particulas carregadas sdo fixadas
sobre os vértices de um quadrado de lado a, como
mostrado na figura abaixo. Duas delas possuem carga g e
as outras duas possuem carga —q. Este quadrado
encontra-se sobre o plano XY, com seu centro sobre a
origem e seus lados paralelos aos eixos X e Y. O eixo Z é
perpendicular ao plano do quadrado e passa por seu
centro. Sobre essa situacdo, assinale a alternativa
CORRETA:

I..q

A) O campo elétrico resultante produzido pelas quatro
particulas tem a mesma intensidade em todos os pontos
do eixo X.

B) O trabalho realizado pela forca elétrica ao trazer as
quatro particulas do infinito até a configuracdo indicada
na figura é nulo.

C) O campo elétrico resultante produzido pelas quatro
particulas é nulo em todos os pontos do eixo Z.

D) A forca elétrica resultante sobre qualquer uma das
particulas devido as outras trés é nula.

E) Uma particula carregada abandonada do repouso
sobre o centro do quadrado entrara em movimento
devido a acdo de uma forga elétrica.

15" questdo - Uma esfera isolante macica de raio a
encontra-se  uniformemente carregada com uma
densidade volumétrica de carga p > 0. Ela esta envolvida,
sem contato elétrico, por uma casca esférica condutora,
com uma carga total Q e raio interno b e raio externo c (c
> b > a), como mostrado na figura abaixo. A esfera e a
casca s3o concéntricas e o sistema se encontra em
equilibrio eletrostatico. O mddulo do campo elétrico
produzido pelo sistema dentro da casca condutora vale.

A) Q/4nE, (c*- b?)
B) Q/4n€, a’

C) Q/4ng, r*

D) Q/4n€, (b*—a%)
E) zero

--- Fim da prova ---



Formulario - Fisica 2

- Constantes: a nao ser que seja instruido de forma diferente, use

17 =10°G; 9= 9,8m/32; Mejetron = 9, 11 X 10_31k’g; Mproton = 1,67 X 10_27k9
e=1,60 x 1071°C; ¢, = 8,85 x 107 12C?/Nm?;

po = 41 x 107" Tm/A; k = 1/4neg = 8,99 x 10°N - m?/C?.

- Férmulas mateméticas

]fll'u2 + ﬂgfl Pudu = Vu? + a2 rr fl u- -"lgurfu = —1/Vu® + a?

j‘| T _ 120y = Infu+ v”ﬁ] j'lu =32y = i [{I \,m]

Aprox. bmomzal (14 2)"~1l+nz se vk 1

- Férmulas e leis fisicas

d
Fp=qBE; E= Kq: dE = K—QA Vir)= K1
r
_ v =R : AV - | V.~ | dV 2
AU = gAV ; f_\.v:——M;f‘U‘“:—f-fE-df; E=-VV =[5+ 50+ 52
ﬁE:qCE Ug = —pg - E; 75 =g x E; EglPNQpE/éhreO?" Edzp —pg/Aneor?;
B=2%21 . _ ix B dB_j‘ﬁﬂ% Fro=ilx B jip =iA: Ug=—jfig- B

7y —jigx B, i=[]-d4 j=nqly=0E; p=1/o; R= % p(T) = poll + a(T — Tp)]
Bfio oo — Moi/27Td; Bareo = /LOZ‘SD/47Td; Bespira - MOZR2/2(d2 + R2) 3/2
Op = § E - dA = Qini/e0, Pp=§sB dA=0, $.B-dl = Hoint, $.E-dl =228

S 77 . . . ddg — _ . .

[%Bdl:uo(l—i—’&d), 14 = €g 7l ], FLOTentz:qE+qva

C

c_dW o~ _ q., . __C., 5 _ Neg . 4 | B ;. L2 . B

b_dq (J_:_\L h'_CD"L_ - ,L’C"—QCHE‘— p) __LL_ D) "HB_Z#D'-
_ n . 1 n 1 . _ n ]

ch - 1‘,:1R 111 ch i=1 C_n" qu —_— i=1 Ln._

Ly n 1 _ w1,

Req i=1 Rn, ’f’q Z 1(’?‘1 Leqg i=1 L, °

q(t) = qoexp [—t/RCT; q(t) = Gmaz[l —exp [-t/RC]]; 7 = RC. Vg = q(t)/C
i(t) = ig exp [~ Rt/L]; i(t) = imas[L — exp [~ Rt/L]]: 7c = L/R; Vi = —L%]
Trms = Tmae/V2 Xy =wL; Xo=1/wC; wo=1/VLC

Z =+\/R2+ (X, — X0)?; ¢ = arctan (X — X¢)/R]; (P) = trms€rms cos[go]

RLC- Abordagem do Halliday: g(t) = gogen(wf); q(t) — qmdx,gen(wt + .’?.9); ( ) b = sen(.,ut = (r,)

vr(t) = Vesen(wt); vr(t) = Visen(wt + g) vel(t) = Vesen(wt — z;)

RLC- Abordagem do Randall: £(t) = £gcos(wt); q(t) = gmazcos(wt + ¢); i(t) = Lnapcos(wt — @)

vr(t) = Vreos(wt); vr(t) = Vicos(wt + %) ve(t) = Viecos(wit — —)

--- Fim do formulario ---
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Instrucoes:

1- Assine seu nome de forma LEGIVEL na folha
do cartdo de respostas.

2- Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso
podera ajuda-lo a encontrar erros..

3 - A ndo ser que seja instruido de forma
diferente, assinale apenas uma das alterna-
tivas de cada questao.

4- A prova consiste em 15 questdes objetivas de
multipla escolha.

5 - Marque as respostas das questdes no
CARTAO RESPOSTA preenchendo integral-
mente o circulo (com caneta) referente a sua
resposta.

6- A prova devera ser feita em até 2 horas,
portanto seja objetivo nas suas respostas.

7- E permitido o uso de calculadora cientifica
simples, sem conectividade e sem graficos.

8- Nao é permitido portar celular (mesmo que
desligado) durante a prova. O(A) estudante
flagrado(a) com o aparelho tera a prova
recolhida e ficara com nota zero neste exame.
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1% questdo - Uma carga de 32 nC esta uniformemente distribuida ao longo do eixo x de x = 0 a x =4 m. Qual das seguintes
integrais esta correta para a magnitude (em N/C) do campo elétrico em x = +10 m no eixo x?
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2° questao - Um estudante a usa uma carga de prova g e
um outro estudante b usa uma carga de prova 2q para
medir um campo elétrico produzido por cargas
estacionarias. O estudante a encontra um campo que é:

A) maior ou menor que o campo encontrado por b,
dependendo das aceleragdes das cargas de prova.
B) maior que o campo encontrado por b.

C) menor que o campo encontrado por b.

D) maior ou menor que o campo encontrado por b,
dependendo das massas das cargas de prova.

E) o mesmo que o campo encontrado por b.

3% questao - Duas grandes placas paralelas isolantes
carregam carga de igual magnitude, uma positiva e outra
negativa, que é distribuida uniformemente sobre suas
superficies internas. Classifique os pontos de 1 a 5 de
acordo com a magnitude do campo elétrico nos pontos,
do menor para o maior.
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A)E1<E2<E3<E4<E5
B)E1=E4=E5<E2=E3
C)ES5<E4<E3<E2<E1
D)E2=E3<E1=E4<E5
E)E2=E3<E1=E4=E5

4® questdo - Uma carga negativa, livre, tenderd a se
mover

A) do potencial elétrico mais baixo para o potencial
elétrico mais alto.

B) do potencial elétrico mais alto para o potencial elétrico
mais baixo.

C) em diregdo ao infinito.

D) para longe do infinito.

E) no sentido do campo elétrico.

5% questdo - Os pontos R e T encontram-se nos vértices
opostos de um quadrado de lado d. As cargas mostradas
na figura (Q e -Q) estdo em repouso nos outros dois
vértices do quadrado, gerando um campo elétrico do tipo
de dipolo. O trabalho realizado pela forca elétrica no
deslocamento de uma carga de prova ¢, do ponto R ao
ponto T é:

R
J/\H
+0Cj/ L}
\H d

N
T

N
-Q
/@

A) kQg,/(2d)
B) kq,Q/d’

C) kq,Q/d

D) kQg,/(dV2)

E) zero

6° questdo - Uma esfera condutora oca tem raios de
0,80m e 1,20m, como mostrado na figura. A esfera
carrega um excesso de carga -500 nC. Uma carga pontual
de +300 nC esta presente no centro da cavidade interna a
esfera. A densidade de carga superficial na superficie
esférica interna vale

A) zero.

B) +4,0 x 10 C/m?
C)-3,7 x10% ¢/ m?
D) +5,9 x 10 C/ m?
E)-6,1 x 108 C/ m?



7° questdo - Uma carga pontual Q é posicionada dentro
de uma casca esférica metdlica neutra, conforme
indicado na figura. O vetor campo elétrico no ponto P é
dado por:

T : \metalica
I o)
A E= %
) 252
= kQ .
B E=g5°
L kO
E— 5
) 342"
D) E = kG,

V/34d

E) pelo vetor nulo.

8% questdo - Um grdo de poeira tem a forma de uma
esfera de raio igual a 3 x 10 m. Ele possui uma carga
negativa uniformemente distribuida sobre seu volume,
de forma que o potencial elétrico em sua superficie vale
—0,15 V. Considerando que o potencial é nulo em um
ponto infinitamente afastado do grao, podemos afirmar
que a carga total do grao vale:

A)-4,5x107" C
B)-2,5x10®C
C)-50x10"C
D)-2,5x10"C
E)-5,0x 1078 C

9% questdo - Considere os dois circuitos mostrados na
figura abaixo. Todos os capacitores sdo idénticos e tem
capacitancias iguais a C. A diferenga de potencial entre os
terminais A e B também é a mesma. Sejam C, e C, as
capacitancias equivalentes dos circuitos 1 e 2 entre os
terminais A e B, respectivamente. Nessa situagao,
podemos afirmar que a razdo C,/C, vale:

C

C

Ao—l B (1)

-8B (2]

P ™
~N

A)1

B) 9/2
) 2/3
D) 2/9
E) 3/2
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10° questdo - A figura abaixo mostra as linhas do campo
eletrostatico produzidas por um par de particulas de
cargas g, e q,. A figura mostra ainda duas superficies
imaginarias e fechadas, S, e S,, indicadas pelas linhas
tracejadas. A superficie S, envolve apenas a particula de
carga q,, enquanto S, envolve as duas particulas. Sobre
essa situacdo, considere as afirmativas abaixo:

I. O fluxo de campo eletrostatico através de S, vale
(a,+9,)/&,.

II. O fluxo de campo eletrostatico através de S, é
negativo.

. O fluxo de campo eletrostético através de S, é
nulo.

S3ao VERDADEIRAS as afirmativas:
A) Apenas |

B) Apenas Il

C) Apenas llI

D) Nenhuma delas

E)IL,Ilell

11* questdao - Considere um plano infinito,
uniformemente carregado, coincidente com o plano XY
de um dado sistema de coordenadas. Sobre o campo
elétrico E produzido por este plano, considere as
afirmativas abaixo:

(1) E é independente das coordenadas x e y.

(I) A direcdo de E é paralela ao eixo Z em todos os
pontos do espaco.

(1) E aponta no mesmo sentido em todos os pontos do
espaco.

S3ao VERDADEIRAS as afirmativas:

A) Apenas a ll
B) Apenas | ellll
C) Apenas a lll
D) Apenas |l elll
E)I,Ilell

12° questdo - Na figura abaixo, as linhas pontilhadas
representam algumas superficies equipotenciais de uma
distribuicdo de cargas esfericamente simétrica com carga
total positiva. Uma particula de carga positiva pode ser
deslocada do ponto a até alguns possiveis pontos finais b,
indicados na figura. O deslocamento é feito por meio das
trajetérias A, B, C e D indicadas. Sobre o trabalho
realizado pela forca elétrica que atua sobre a particula ao
longo dessas trajetorias (W, W, W, e W,
respectivamente), € CORRETO afirmar que:

A) W, <W,<W,<W_
B) W< W < W, <W,
C)W,<W,<W_.<W,
D)W <W,<W,<W,
E) W, <W,<W_.<W,

13* questdo - Um capacitor de placas paralelas de
capacitancia C, é carregado por uma bateria a uma
diferenca de potencial  (AV_),. Agora, o capacitor é
desconectado da bateria e imerso em um recipiente com
agua destilada de constante dielétrica k. Podemos
afirmar que:

I. A capacitancia aumenta por um fator k.
. A diferenca de potencial entre as placas aumenta
de um fator k.
lll. A energia armazenada no capacitor diminui de
um fator k.

Al llell

B) Apenaslell
C) Apenas |l e lll
D) Apenas a lll
E) Apenas alll



14* questao - Quatro particulas carregadas sdo fixadas
sobre os vértices de um quadrado de lado a, como
mostrado na figura abaixo. Duas delas possuem carga g e
as outras duas possuem carga —q. Este quadrado
encontra-se sobre o plano XY, com seu centro sobre a
origem e seus lados paralelos aos eixos X e Y. O eixo Z é
perpendicular ao plano do quadrado e passa por seu
centro. Sobre essa situacdo, assinale a alternativa
CORRETA:

I..q

A) O campo elétrico resultante produzido pelas quatro
particulas tem a mesma intensidade em todos os pontos
do eixo X.

B) O campo elétrico resultante produzido pelas quatro
particulas é nulo em todos os pontos do eixo Z.

C) O trabalho realizado pela forca elétrica ao trazer as
quatro particulas do infinito até a configuracdo indicada
na figura é nulo.

D) A forca elétrica resultante sobre qualquer uma das
particulas devido as outras trés é nula.

E) Uma particula carregada abandonada do repouso
sobre o centro do quadrado entrara em movimento
devido a acdo de uma forga elétrica.

15" questdo - Uma esfera isolante macica de raio a
encontra-se  uniformemente carregada com uma
densidade volumétrica de carga p > 0. Ela esta envolvida,
sem contato elétrico, por uma casca esférica condutora,
com uma carga total Q e raio interno b e raio externo c (c
> b > a), como mostrado na figura abaixo. A esfera e a
casca s3o concéntricas e o sistema se encontra em
equilibrio eletrostatico. O mddulo do campo elétrico
produzido pelo sistema dentro da casca condutora vale.

A) Q/4nE, (c*- b?)
B) Q/4n€, a’

C) Q/4ng, r*

D) Q/4n€, (b*—a%)
E) zero

--- Fim da prova ---



Formulario - Fisica 2

- Constantes: a nao ser que seja instruido de forma diferente, use

17 =10°G; 9= 9,8m/32; Mejetron = 9, 11 X 10_31k’g; Mproton = 1,67 X 10_27k9
e=1,60 x 1071°C; ¢, = 8,85 x 107 12C?/Nm?;

po = 41 x 107" Tm/A; k = 1/4neg = 8,99 x 10°N - m?/C?.

- Férmulas mateméticas

]fll'u2 + ﬂgfl Pudu = Vu? + a2 rr fl u- -"lgurfu = —1/Vu® + a?

j‘| T _ 120y = Infu+ v”ﬁ] j'lu =32y = i [{I \,m]

Aprox. bmomzal (14 2)"~1l+nz se vk 1

- Férmulas e leis fisicas

d
Fp=qBE; E= Kq: dE = K—QA Vir)= K1
r
_ v =R : AV - | V.~ | dV 2
AU = gAV ; f_\.v:——M;f‘U‘“:—f-fE-df; E=-VV =[5+ 50+ 52
ﬁE:qCE Ug = —pg - E; 75 =g x E; EglPNQpE/éhreO?" Edzp —pg/Aneor?;
B=2%21 . _ ix B dB_j‘ﬁﬂ% Fro=ilx B jip =iA: Ug=—jfig- B

7y —jigx B, i=[]-d4 j=nqly=0E; p=1/o; R= % p(T) = poll + a(T — Tp)]
Bfio oo — Moi/27Td; Bareo = /LOZ‘SD/47Td; Bespira - MOZR2/2(d2 + R2) 3/2
Op = § E - dA = Qini/e0, Pp=§sB dA=0, $.B-dl = Hoint, $.E-dl =228

S 77 . . . ddg — _ . .

[%Bdl:uo(l—i—’&d), 14 = €g 7l ], FLOTentz:qE+qva

C

c_dW o~ _ q., . __C., 5 _ Neg . 4 | B ;. L2 . B

b_dq (J_:_\L h'_CD"L_ - ,L’C"—QCHE‘— p) __LL_ D) "HB_Z#D'-
_ n . 1 n 1 . _ n ]

ch - 1‘,:1R 111 ch i=1 C_n" qu —_— i=1 Ln._

Ly n 1 _ w1,

Req i=1 Rn, ’f’q Z 1(’?‘1 Leqg i=1 L, °

q(t) = qoexp [—t/RCT; q(t) = Gmaz[l —exp [-t/RC]]; 7 = RC. Vg = q(t)/C
i(t) = ig exp [~ Rt/L]; i(t) = imas[L — exp [~ Rt/L]]: 7c = L/R; Vi = —L%]
Trms = Tmae/V2 Xy =wL; Xo=1/wC; wo=1/VLC

Z =+\/R2+ (X, — X0)?; ¢ = arctan (X — X¢)/R]; (P) = trms€rms cos[go]

RLC- Abordagem do Halliday: g(t) = gogen(wf); q(t) — qmdx,gen(wt + .’?.9); ( ) b = sen(.,ut = (r,)

vr(t) = Vesen(wt); vr(t) = Visen(wt + g) vel(t) = Vesen(wt — z;)

RLC- Abordagem do Randall: £(t) = £gcos(wt); q(t) = gmazcos(wt + ¢); i(t) = Lnapcos(wt — @)

vr(t) = Vreos(wt); vr(t) = Vicos(wt + %) ve(t) = Viecos(wit — —)

--- Fim do formulario ---
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Fisica 2

1% prova - 28/09/2019

InsTiTUTO DE Fisica

Universidade Federal Fluminense

Instrucoes:

1- Assine seu nome de forma LEGIVEL na folha
do cartdo de respostas.

2- Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso
podera ajuda-lo a encontrar erros.

3 - A ndo ser que seja instruido de forma
diferente, assinale apenas uma das alterna-
tivas de cada questao.

4- A prova consiste em 15 questdes objetivas de
multipla escolha.

5 - Marque as respostas das questdes no
CARTAO RESPOSTA preenchendo integral-
mente o circulo (com caneta) referente a sua
resposta.

6- A prova devera ser feita em até 2 horas,
portanto seja objetivo nas suas respostas.

7- E permitido o uso de calculadora cientifica
simples, sem conectividade e sem graficos.

8- Nao é permitido portar celular (mesmo que
desligado) durante a prova. O(A) estudante
flagrado(a) com o aparelho tera a prova
recolhida e ficara com nota zero neste exame.

—

Nome:

_Matricula:
Prof(a): Turma:
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1% questdo - Uma carga de 32 nC esta uniformemente distribuida ao longo do eixo x de x = 0 a x =4 m. Qual das seguintes
integrais esta correta para a magnitude (em N/C) do campo elétrico em x = +10 m no eixo x?

A)Zero  B) /O ' 71‘2” ) /O ' (

144dx
10 — x)?

10 1444z 72dx
6 — :L‘
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2° questao - Um estudante a usa uma carga de prova g e
um outro estudante b usa uma carga de prova 2q para
medir um campo elétrico produzido por cargas
estacionarias. O estudante a encontra um campo que é:

A) maior ou menor que o campo encontrado por b,
dependendo das aceleragdes das cargas de prova.
B) maior que o campo encontrado por b.

C) menor que o campo encontrado por b.

D) o mesmo que o campo encontrado por b.

E) maior ou menor que o campo encontrado por b,
dependendo das massas das cargas de prova.

3% questao - Duas grandes placas paralelas isolantes
carregam carga de igual magnitude, uma positiva e outra
negativa, que é distribuida uniformemente sobre suas
superficies internas. Classifique os pontos de 1 a 5 de
acordo com a magnitude do campo elétrico nos pontos,
do menor para o maior.
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A)E1=E4=E5<E2=E3
B) E1<E2<E3<E4<E5
C)ES5<E4<E3<E2<E1
D)E2=E3<E1=E4<E5
E)E2=E3<E1=E4=E5

4® questdo - Uma carga negativa, livre, tenderd a se
mover

A) no sentido do campo elétrico.

B) do potencial elétrico mais alto para o potencial elétrico
mais baixo.

C) em diregao ao infinito.

D) para longe do infinito.

E) do potencial elétrico mais baixo para o potencial
elétrico mais alto.

5% questdo - Os pontos R e T encontram-se nos vértices
opostos de um quadrado de lado d. As cargas mostradas
na figura (Q e -Q) estdo em repouso nos outros dois
vértices do quadrado, gerando um campo elétrico do tipo
de dipolo. O trabalho realizado pela forca elétrica no
deslocamento de uma carga de prova ¢, do ponto R ao
ponto T é:

R
J/\H
+0Cj/ L}
\H d

N
T

N
-Q
/@

A) kQg,/(2d)
B) kq,Q/d’

C) kq,Q/d

D) kQg,/(dV2)

E) zero

6° questdo - Uma esfera condutora oca tem raios de
0,80m e 1,20m, como mostrado na figura. A esfera
carrega um excesso de carga -500 nC. Uma carga pontual
de +300 nC esta presente no centro da cavidade interna a
esfera. A densidade de carga superficial na superficie
esférica interna vale

A) zero.

B)-3,7 x 10%C/ m?
C) +4,0 x 10® C/m?
D) +5,9 x 10 C/ m?
E)-6,1 x 108 C/ m?



7° questdo - Uma carga pontual Q é posicionada dentro
de uma casca esférica metdlica neutra, conforme
indicado na figura. O vetor campo elétrico no ponto P é
dado por:

T : \metalica
I o)
A E= %
) 252
= kQ .
B E=g5°
L kO
E— 5
) 342"
D) E = kG,

V/34d

E) pelo vetor nulo.

8% questdo - Um grdo de poeira tem a forma de uma
esfera de raio igual a 3 x 10 m. Ele possui uma carga
negativa uniformemente distribuida sobre seu volume,
de forma que o potencial elétrico em sua superficie vale
—0,15 V. Considerando que o potencial é nulo em um
ponto infinitamente afastado do grao, podemos afirmar
que a carga total do grao vale:

A)-4,5x107" C
B)-2,5x10®C
C)-50x10*C
D)-2,5x10"C
E)-5,0x 10 C

9% questdo - Considere os dois circuitos mostrados na
figura abaixo. Todos os capacitores sdo idénticos e tem
capacitancias iguais a C. A diferenga de potencial entre os
terminais A e B também é a mesma. Sejam C, e C, as
capacitancias equivalentes dos circuitos 1 e 2 entre os
terminais A e B, respectivamente. Nessa situagao,
podemos afirmar que a razdo C,/C, vale:

C

C

Ao—l B (1)

-8B (2]

P ™
~N

A)1

B) 9/2
) 2/9
D) 2/3
E) 3/2


https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ccolor%7Bred%7DA)%20%5C%20%5Cvec%7BE%7D%3D%5Cfrac%7BkQ%7D%7B25d%5E2%7D%5Chat%7Br%7D%0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=B)%20%5C%20%5Cvec%7BE%7D%3D%5Cfrac%7BkQ%7D%7B25d%5E2%7D%5Chat%7Bs%7D%0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=C)%20%5C%20%5Cvec%7BE%7D%3D%5Cfrac%7BkQ%7D%7B34d%5E2%7D%5Chat%7Bs%7D%0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=D)%20%5C%20%5Cvec%7BE%7D%3D%5Cfrac%7BkQ%7D%7B%5Csqrt%7B34%7Dd%7D%5Chat%7Br%7D%0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E)%5C%20%20pelo%5C%20%20vetor%5C%20%20nulo.%0

10° questdo - A figura abaixo mostra as linhas do campo
eletrostatico produzidas por um par de particulas de
cargas g, e q,. A figura mostra ainda duas superficies
imaginarias e fechadas, S, e S,, indicadas pelas linhas
tracejadas. A superficie S, envolve apenas a particula de
carga q,, enquanto S, envolve as duas particulas. Sobre
essa situacdo, considere as afirmativas abaixo:

I. O fluxo de campo eletrostatico através de S, vale
(a,+9,)/&,.

II. O fluxo de campo eletrostatico através de S, é
negativo.

. O fluxo de campo eletrostético através de S, é
nulo.

S3ao VERDADEIRAS as afirmativas:
A) Apenas |

B) Apenas Il

C) Apenas llI

D) Nenhuma delas

E)IL,Ilell

11* questdao - Considere um plano infinito,
uniformemente carregado, coincidente com o plano XY
de um dado sistema de coordenadas. Sobre o campo
elétrico E produzido por este plano, considere as
afirmativas abaixo:

(1) E é independente das coordenadas x e y.

(I) A direcdo de E é paralela ao eixo Z em todos os
pontos do espaco.

(1) E aponta no mesmo sentido em todos os pontos do
espaco.

S3ao VERDADEIRAS as afirmativas:

A) Apenas a ll
B) Apenaslell
C) Apenas a lll
D) Apenas |l ellll
E)I,Ilell

12° questdo - Na figura abaixo, as linhas pontilhadas
representam algumas superficies equipotenciais de uma
distribuicdo de cargas esfericamente simétrica com carga
total positiva. Uma particula de carga positiva pode ser
deslocada do ponto a até alguns possiveis pontos finais b,
indicados na figura. O deslocamento é feito por meio das
trajetérias A, B, C e D indicadas. Sobre o trabalho
realizado pela forca elétrica que atua sobre a particula ao
longo dessas trajetorias (W, W, W, e W,
respectivamente), € CORRETO afirmar que:

A) W, <W,<W,<W_
B)W,<W,<W_<W,
C) W, <W_ <W_ <W,
D)W <W,<W,<W,
E) W, <W,<W_.<W,

13* questdo - Um capacitor de placas paralelas de
capacitancia C, é carregado por uma bateria a uma
diferenca de potencial  (AV_),. Agora, o capacitor é
desconectado da bateria e imerso em um recipiente com
agua destilada de constante dielétrica k. Podemos
afirmar que:

I. A capacitancia aumenta por um fator k.
. A diferenca de potencial entre as placas aumenta
de um fator k.
lll. A energia armazenada no capacitor diminui de
um fator k.

Al llell

B) Apenaslell
C) Apenas a lll

D) Apenas | e lll
E) Apenas alll



14* questao - Quatro particulas carregadas sdo fixadas
sobre os vértices de um quadrado de lado a, como
mostrado na figura abaixo. Duas delas possuem carga g e
as outras duas possuem carga —q. Este quadrado
encontra-se sobre o plano XY, com seu centro sobre a
origem e seus lados paralelos aos eixos X e Y. O eixo Z é
perpendicular ao plano do quadrado e passa por seu
centro. Sobre essa situacdo, assinale a alternativa
CORRETA:

I..q

A) O campo elétrico resultante produzido pelas quatro
particulas tem a mesma intensidade em todos os pontos
do eixo X.

B) Uma particula carregada abandonada do repouso
sobre o centro do quadrado entrara em movimento
devido a acdo de uma forga elétrica.

C) O trabalho realizado pela forca elétrica ao trazer as
quatro particulas do infinito até a configuragao indicada
na figura é nulo.

D) A forca elétrica resultante sobre qualquer uma das
particulas devido as outras trés é nula.

E) O campo elétrico resultante produzido pelas quatro
particulas é nulo em todos os pontos do eixo Z.

15" questdo - Uma esfera isolante macica de raio a
encontra-se  uniformemente carregada com uma
densidade volumétrica de carga p > 0. Ela esta envolvida,
sem contato elétrico, por uma casca esférica condutora,
com uma carga total Q e raio interno b e raio externo c (c
> b > a), como mostrado na figura abaixo. A esfera e a
casca s3o concéntricas e o sistema se encontra em
equilibrio eletrostatico. O mddulo do campo elétrico
produzido pelo sistema dentro da casca condutora vale.

A) zero

B) Q/4n€, a’

C) Q/4ng, r*

D) Q/4n€, (b*—a%)
E) Q/4nE, (- b?)

--- Fim da prova ---



Formulario - Fisica 2

- Constantes: a nao ser que seja instruido de forma diferente, use

17 =10°G; 9= 9,8m/32; Mejetron = 9, 11 X 10_31k’g; Mproton = 1,67 X 10_27k9
e=1,60 x 1071°C; ¢, = 8,85 x 107 12C?/Nm?;

po = 41 x 107" Tm/A; k = 1/4neg = 8,99 x 10°N - m?/C?.

- Férmulas mateméticas

]fll'u2 + ﬂgfl Pudu = Vu? + a2 rr fl u- -"lgurfu = —1/Vu® + a?

j‘| T _ 120y = Infu+ v”ﬁ] j'lu =32y = i [{I \,m]

Aprox. bmomzal (14 2)"~1l+nz se vk 1

- Férmulas e leis fisicas

d
Fp=qBE; E= Kq: dE = K—QA Vir)= K1
r
_ v =R : AV - | V.~ | dV 2
AU = gAV ; f_\.v:——M;f‘U‘“:—f-fE-df; E=-VV =[5+ 50+ 52
ﬁE:qCE Ug = —pg - E; 75 =g x E; EglPNQpE/éhreO?" Edzp —pg/Aneor?;
B=2%21 . _ ix B dB_j‘ﬁﬂ% Fro=ilx B jip =iA: Ug=—jfig- B

7y —jigx B, i=[]-d4 j=nqly=0E; p=1/o; R= % p(T) = poll + a(T — Tp)]
Bfio oo — Moi/27Td; Bareo = /LOZ‘SD/47Td; Bespira - MOZR2/2(d2 + R2) 3/2
Op = § E - dA = Qini/e0, Pp=§sB dA=0, $.B-dl = Hoint, $.E-dl =228

S 77 . . . ddg — _ . .

[%Bdl:uo(l—i—’&d), 14 = €g 7l ], FLOTentz:qE+qva

C

c_dW o~ _ q., . __C., 5 _ Neg . 4 | B ;. L2 . B

b_dq (J_:_\L h'_CD"L_ - ,L’C"—QCHE‘— p) __LL_ D) "HB_Z#D'-
_ n . 1 n 1 . _ n ]

ch - 1‘,:1R 111 ch i=1 C_n" qu —_— i=1 Ln._

Ly n 1 _ w1,

Req i=1 Rn, ’f’q Z 1(’?‘1 Leqg i=1 L, °

q(t) = qoexp [—t/RCT; q(t) = Gmaz[l —exp [-t/RC]]; 7 = RC. Vg = q(t)/C
i(t) = ig exp [~ Rt/L]; i(t) = imas[L — exp [~ Rt/L]]: 7c = L/R; Vi = —L%]
Trms = Tmae/V2 Xy =wL; Xo=1/wC; wo=1/VLC

Z =+\/R2+ (X, — X0)?; ¢ = arctan (X — X¢)/R]; (P) = trms€rms cos[go]

RLC- Abordagem do Halliday: g(t) = gogen(wf); q(t) — qmdx,gen(wt + .’?.9); ( ) b = sen(.,ut = (r,)

vr(t) = Vesen(wt); vr(t) = Visen(wt + g) vel(t) = Vesen(wt — z;)

RLC- Abordagem do Randall: £(t) = £gcos(wt); q(t) = gmazcos(wt + ¢); i(t) = Lnapcos(wt — @)

vr(t) = Vreos(wt); vr(t) = Vicos(wt + %) ve(t) = Viecos(wit — —)

--- Fim do formulario ---
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