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Experiéncia de Oersted

Foi no inicio do século XIX (1820), que o fisico dinarmaqués Hans Christian
Oersted (1777-1851) descobriu, através de um experimento realizado na
sala de aula, que um fio retilineo conduzindo uma corrente elétrica gera

ao seu redor um campo magnético.
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O experimento de Oersted possibilitou a unificagao da eletricidade com o
magnetismo, que passaram a constituir um novo ramo da fisica
denominado eletromagnetismo.
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As linhas de forca magnética sao fechadas #
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Lel de Ampere

No Sl = K = uy (permeabilidade magnética do vacuo)
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Campo magnetico gerado em pontos externos de
um fio longo

Regiao 1
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Campo magnético gerado em pontos internos de um

fio longo
+ Regiao 2
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Campo magnético gerado em pontos internos de um

fio longo
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Interacao entre dois condutores paralelos

Campo magnético gerado pelo fio 2 a distancia a [y
: , | i
Bg.dl:HOZQ = ‘B‘)‘ = T /)
/ 2ma Tl
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—> O fio 1 encontra-se imerso no campo magnético ) S fs
| e Y ——

gerado pelo fio 2

Forca magnética e exercida sobre o pedaco / do fio 1: il
ﬁl = ill_{ X B’g? como Z_{ 1 gg = \Fl\ = fz,l\ﬂHgg\
= |F‘ﬂ = Holrtyt —> Forc¢a sobre o pedaco de fio /
2ma
@ _ Ho%12

—> Forca por unidade de comprimento do fio
[4 27a

o Aforca F, esta contida no plano formado pelos dois fios e aponta na direcdo
do fio 2.
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Interacao entre dois condutores paralelos

il .

g

[0l " ‘132‘ _ Holazizo

Analogamente : |By| = 5 >
Ta Ta

B4

« Aforca F, esta contida no plano formado pelos dois fios
e aponta na direcao do fio 1.

B Correntes no :
. Fios se atraem
mesmo sentido
I I
" Correntes no i |
: ios se repelem
= sentido oposto P
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Campo magneético de um solenoide
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Aplicando-se a lei de Ampere a curva amperiana abcd:

% B.dl = ,U'J[)Efz'nt
C

oL b e opd A corrente total que atravessa a
?{CB*‘:H:/ B.d£+/b B*CHJF/ B*dEJFL B.dl area limitada pelo percurso de

— —— — —~— integracao é: ;. ., — i.(nh
B/jdi=Bhn Bldi=0 HB=o0=0 Bldi=0 gras int = to(zh)

n2 de espiras por unidade de comprimento

= Bh = ugignh
B = pgpign (solenoide)
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Campo magnetico de um toroide

A figura mostra o enrolamento de um toroide de N voltas,
transportando uma corrente i. O campo B é diferente de zero apenas
no interior do toroide. Sua intensidade varia com r.

Aplicando-se a lei de Ampere na curva
% U:L ,, amperiana tracejada em azul, tem-se:
/
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Note que como 2“,
de um “solenoide enrolado”.
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Lei de Biot - Savart

Resultados experimentais com correntes
elétricas atravessando fios e gerando
campo magnético:

——— g——

_Jl:—r
1) O vetor 4B é perpendicular a 4i (que esta na direcdo da corrente) e o
vetor unitario r, dirigido do elemento do condutor até o ponto P.

= dB ldledb L F
2) O mdédulo de 4B é inversamente proporcional a »* onde » é a distancia
entre o elemento condutor e o ponto P. A 1
3
3) O modulo de ¢B é proporcional a corrente e ao comprimento dl do
elemento condutor. = i
= |dB| o idl
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Lei de Biot - Savart

4) O médulo de 45 é proporcional ao seng , onde € o angulo g entre os
vetores di e r.

=3 \dﬁ\ x senb

3|dl\ sent
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de2,3e4 = [dB| =

dl
de 1= dB = K’3 ada
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K — Constante de proporcionalidade

b noSl= K =2
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Lei de Biot-Savart

Logo: —
J o tdl X T
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Campo de uma carga em movimento

Campo magnetico gerado por
uma corrente i:

g f}lr

Substituindo na equacao para a corrente temos:

= Lo UXT
NC-ToE
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&> Campo gerado por uma unica carga elétrica em movimento
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Campo magnetico de um pedaco de fio com
corrente i
Lei de Biot-Savart

foitae X G

df."'xf _*—
:%}Ji 4 = 4 r2
E'D : B — Lot dzseng
3 deﬁ  Ax 2
._%h d £ _..; r — \/2,’2 +d2
5 (r-@)+ T +0=m=d=0+7
-’TT T — ¢ +2+ =T =@ = +2
T d
= seng = sen (9+—)26059:
&, \/22+d2

Lor dzcost _ ol d 7
A r? 4 (22 + d?)3/2

= i =

INsTITUTO DE Fisica

Universidade Federal Fluminense




Campo magnetico de um pedaco de fio com
corrente i
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Campo magnetico de um pedaco de fio longo com
corrente i
Hot L

B__ .
- drd (L2/4 + d2)12"

Fazendo L > d = fio muito longo
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Galvanometro
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Motor elétrico de corrente conti_nua |

Torque  Campo "
,Magnético 5
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