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Instrugoes:

1- Assine seu nome de forma LEGIVEL na folha
do cartdo de respostas.

2- Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso
podera ajuda-lo a encontrar erros.

3 - A ndo ser que seja instruido de forma
diferente, assinale apenas uma das alterna-
tivas de cada questao.

4- A prova consiste em 15 questdes objetivas
de multipla escolha.

5 - Marque as respostas das questdoes no
CARTAO RESPOSTA preenchendo integral-
mente o circulo (com caneta) referente a sua
resposta.

6- A prova devera ser feita em até 2 horas,
portanto seja objetivo nas suas respostas.

7- E permitido o uso de calculadora cientifica
simples, sem conectividade e sem graficos.

8- Ndo é permitido portar celular (mesmo que
desligado) durante a prova. O(A) estudante
flagrado(a) com o aparelho tera a prova
recolhida e ficara com nota zero neste exame.
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17 questao - A figura ao lado mostra um solendide de raio
a e densidade de espiras n transportando uma corrente I
no sentido anti-horario (vista de cima). A uma distancia b
do centro do solendide, um fio muito longo transporta
uma corrente i. Quanto deve valer a corrente, i, que
passa pelo fio para que o campo magnético no centro do

solendide seja nulo?

A) i = I/2mbn
B) i=I
Q) i=-I
D) i = 2nbnl

E) i=0

Vista superior
do solenoide

/




2° questdo - Sabemos que um capacitor de placas para-
lelas (com o diametro das placas muito maior que a dis-
tdncia entre elas) possui a propriedade de confinar o
campo elétrico em seu interior. Essa propriedade se ge-
neraliza para capacitores das mais variadas formas. Da
mesma maneira, podemos pensar em sistemas magné-
ticos analogos ao capacitor (sistemas que possuem cam-
po magnético confinado ao interior de uma determinada
regido). Pensando nisso, considere os quatro sistemas
abaixo:

| - Solendide infinito (comprimento do solendide muito
maior que seu raio) com corrente I.

Il - Solendide finito (comprimento do solendide da mesma
ordem de grandeza que seu raio) com corrente 1.

Il - Cabo coaxial com correntes I e -1 (sentidos opostos).
IV - Cabo coaxial com correntes I e I (mesmo sentido).
Podemos afirmar que:

A) Apenas | e /Il representam sistemas que confinam
campo magnético em seus interiores.

B) Os sistemas / e /Il confinam o campo magnético em
seus interiores, enquanto nos sistemas // e IV o campo
magnético confinado é nulo.

C) Todos os sistemas (I, /I, Ill e IV) confinam o campo
magnético em seus interiores.

D) Os sistemas Il e IV confinam o campo magnético em
seus interiores, enquanto nos sistemas / e /Il o campo
magnético confinado é nulo.

E) Apenas Il e IV representam sistemas que confinam
campo magnético em seus interiores.

3? questdo - Os dois casos distintos representados na
figura mostram duas espiras circulares, posicionadas
paralelamente uma a outra, percorridas por correntes de
mesma intensidade. Os sentidos das correntes estdo
indicados na figura. Podemos afirmar que as forgas
magnéticas sobre as espiras nos casos 1 e 2 sdo:

CASO 1

A) caso 1: atrativas, caso 2: repulsivas
B) caso 1: repulsivas, caso 2: atrativas
C) caso 1: repulsivas, caso 2: repulsivas
D) caso 1: atrativas, caso 2: atrativas

E) caso 1: atrativas, caso 2: nulas

4® questdo - As linhas de campo magnético dentro do
solendide (atravessado pela corrente I#Z0) mostrado na
figura abaixo sdo:

F

I

A) circulos concéntricos ao solendide e orientados no
sentido anti-hordrio, na mesma direcdo da corrente I.
B) circulos concéntricos ao solendide e orientados no
sentido hordrio, na direcdo oposta a corrente I.

C) paralelas ao eixo de simetria do solendide e apontam
para cima, em dire¢do ao topo da pagina

D) paralelas ao eixo de simetria do solendide e apontam
para baixo, em diregao ao pé da pagina.

E) indefinidas, desde que B = 0.

5% questdo - Um capacitor de 1F é conectado a uma
fonte cuja fem aumenta uniformemente com o tempo a
uma taxa de 100 V/s. A corrente de deslocamento entre
as placas é:

A)0

B) 1,00x10% A

C) 1,00x10° A

D) 1,00x1072 A

E) 100 A



6° questao - No circuito mostrado abaixo, o interruptor S
é primeiro empurrado para cima para carregar o
capacitor. Quando S é entdo empurrado para baixo, a
corrente no circuito ira

Vo
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5,0pF
I _»S

I
50mH
T N ——

A) oscilar a uma frequéncia de 0,01 Hz.

B) oscilar a uma frequéncia de 318 Hz.

C) oscilar a uma frequéncia de 12,5 Hz.

D) diminuir exponencialmente com um tempo
caracteristico de 250ns.

E) diminuir exponencialmente com um tempo
caracteristico proporcional a V,,

7° questao - A afirmacdo de que linhas de campo
magnético formam curvas fechadas é uma consequéncia
direta da:

A) lei de Faraday.

B) lei de Ampére.

C) Lei de Gauss para eletricidade.

D) Lei de Gauss para o magnetismo.

E) Forca de Lorentz.

8% questdo - A figura mostra trés longos fios paralelos
transportando corrente. As magnitudes das correntes sdo
iguais (I, = I, = I,) e seus sentidos estdo indicados na
figura. Qual das setas desenhadas melhor representa o
sentido da forca magnética que atua sobre o fio de
corrente I,?

As

A) A
B) B
C)C
D)D
E) A forca magnética na corrente 1 é igual a zero.

9°? questdo - Qual dos diagramas de fasores mostrados
abaixo melhor representa um circuito LRC em série na
situacdo de ressonancia?

A)1 B)2 ()3 D)4 E)5



10° questdo - Elétrons (massa m, carga —e) sdo
acelerados do repouso através de uma diferenca de
potencial V e s3do entdo desviados por um campo
magnético B que é perpendicular a sua velocidade. O raio
da trajetdria do elétron resultante é:

A) (2eV/m)*? /B

B) B(2eV)"*/m

C) (2mV/e)¥?/B

D) B(2mV)¥?/e

E) nenhuma das anteriores

11? questdo - Considere a trajetéria das particulas 1, 2, 3
e 4 através de um espectrémetro de massa, conforme a
figura. Considere também que todas as particulas entram
no espectrometro com a mesma velocidade e que
possuam carga +e ou -e. Podemos afirmar que:

B o

Feixe de particulas

A)m,=m,>m,>m,eq,=q,=0q,=+e, q, = -e.
B)m,=m,>m,>m,eq,=q,=q;=-e,q,=+e.
C)m,=0,m, >m,>m,.eq,=q,=0,=-¢,q, = +e.
D)m,=m,<m,<m,eq,=q,=0q,=-e,q,=+e.
E)m,=m,<m,<m,eq,=q,=q,=+e, q,=-e.

12° questdo - Uma haste com resisténcia R repousa sobre
trilhos condutores sem atrito em um campo magnético
uniforme constante B, como mostrado. Suponha que os
trilhos tenham resisténcia desprezivel. A magnitude da
forca que deve ser aplicada por uma pessoa para puxar a
haste para a direita a velocidade constante v é:
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A)0
B) BLv
C) BLV/R

D) B°L2V/R

E) B2va/R

13 questdo - Um fio longo e reto esta no plano de uma
espira condutora retangular. O fio reto conduz inicial-
mente uma corrente constante i na dire¢do mostrada. No
instante em que a corrente i é desligada, a corrente
induzida na espira:

A) é zero

B) esta no sentido horério

C) esta no sentido anti-horario

D) estd no sentido horario no lado esquerdo e no sentido
anti-hordrio no lado direito

E) esta no sentido anti-horario no lado esquerdo e no
sentido horario no lado direito



14° questdo - Um capacitor e um indutor estdo conecta-
dos em série, conforme mostra a figura. No instante t=0 a
corrente elétrica no circuito é nula, mas o capacitor esta
totalmente carregado.

L C

Se T é o periodo de oscilagdo, a proxima vez, apds t=0,
gue a tensdo no indutor serd maxima ocorre no instante
A)t=T/4.

B)t=T/2.

Ot=T

D)t=2T.

E)t=4T.

15" questdo - O diagrama mostra um fio reto trans-
portando uma corrente i em um local de campo

magnético uniforme B. A forca magnética no fio é repre-
sentada pelo vetor F', mas o campo magnético ndo é
—

mostrado. Das seguintes possibilidades, o vetor B é
melhor representado por:

1

A)» Bt !l D® EO

--- Fim da prova ---
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- Constantes: a nao ser que seja instruido de forma diferente, use

17 =10°G; 9= 9,8m/32; Mejetron = 9, 11 X 10_31k’g; Mproton = 1,67 X 10_27k9
e=1,60 x 1071°C; ¢, = 8,85 x 107 12C?/Nm?;

po = 41 x 107" Tm/A; k = 1/4neg = 8,99 x 10°N - m?/C?.

- Férmulas mateméticas

]fll'u2 + ﬂgfl Pudu = Vu? + a2 rr fl u- -"lgurfu = —1/Vu® + a?

j‘| T _ 120y = Infu+ v”ﬁ] j'lu =32y = i [{I \,m]

Aprox. bmomzal (14 2)"~1l+nz se vk 1

- Férmulas e leis fisicas
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r
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B=2%21 . _ ix B dB_j‘ﬁﬂ% Fro=ilx B jip =iA: Ug=—jfig- B

7y —jigx B, i=[]-d4 j=nqly=0E; p=1/o; R= % p(T) = poll + a(T — Tp)]
Bfio oo — Moi/27Td; Bareo = /LOZ‘SD/47Td; Bespira - MOZR2/2(d2 + R2) 3/2
Op = § E - dA = Qini/e0, Pp=§sB dA=0, $.B-dl = Hoint, $.E-dl =228

S 77 . . . ddg — _ . .

[%Bdl:uo(l—i—’&d), 14 = €g 7l ], FLOTentz:qE+qva

C

c_dW o~ _ q. . __C., 5 __ Neg . 4> | B ;. L2 . B

b_dq (J_:_\L h'_CD"L_ - ,L’C"—QCHE‘— p) __LL_ D) "HB_Z#D'-
_ n . 1 n 1 . _ n ]

ch - 1‘,:1R 111 ch i=1 C_n" qu —_— i=1 Ln._

Ly n 1 _ w1,

Req i=1 Rn, ’f’q Z 1(’?‘1 Leqg i=1 L, °

q(t) = qoexp [—t/RCT; q(t) = Gmaz[l —exp [-t/RC]]; 7 = RC. Vg = q(t)/C
i(t) = ig exp [~ Rt/L]; i(t) = imas[L — exp [~ Rt/L]]: 7c = L/R; Vi = —L%]
Zrms = Tmie |V Xy =wL; Xo=1/wC; wo=1/VLC

Z =+\/R2+ (X, — X0)?; ¢ = arctan (X — X¢)/R]; (P) = trms€rms cos[go]

RLC- Abordagem do Halliday: g(t) = gogen(wf); q(t) — qmdx,gen(wt + .’?.9); ( ) b = sen(.,ut = (r,)

vr(t) = Vesen(wt); vr(t) = Visen(wt + g) vel(t) = Vesen(wt — z;)

RLC- Abordagem do Randall: £(t) = £gcos(wt); q(t) = gmazcos(wt + ¢); i(t) = Lnapcos(wt — @)

vr(t) = Vreos(wt); vr(t) = Vicos(wt + %) ve(t) = Viecos(wit — —)

--- Fim do formulario ---
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2- Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso
podera ajuda-lo a encontrar erros.

3 - A ndo ser que seja instruido de forma
diferente, assinale apenas uma das alterna-
tivas de cada questao.

4- A prova consiste em 15 questdes objetivas
de multipla escolha.

5 - Marque as respostas das questdoes no
CARTAO RESPOSTA preenchendo integral-
mente o circulo (com caneta) referente a sua
resposta.

6- A prova devera ser feita em até 2 horas,
portanto seja objetivo nas suas respostas.

7- E permitido o uso de calculadora cientifica
simples, sem conectividade e sem graficos.
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17 questao - A figura ao lado mostra um solendide de raio
a e densidade de espiras n transportando uma corrente I
no sentido anti-horario (vista de cima). A uma distancia b
do centro do solendide, um fio muito longo transporta
uma corrente i. Quanto deve valer a corrente, i, que
passa pelo fio para que o campo magnético no centro do

solendide seja nulo?

A) i=1/2nbn
B) i=I
C) i=-I
D) i=0
E) i=2nbnl

Vista superior
do solenoide

/




2° questdo - Sabemos que um capacitor de placas para-
lelas (com o diametro das placas muito maior que a dis-
tdncia entre elas) possui a propriedade de confinar o
campo elétrico em seu interior. Essa propriedade se ge-
neraliza para capacitores das mais variadas formas. Da
mesma maneira, podemos pensar em sistemas magné-
ticos analogos ao capacitor (sistemas que possuem cam-
po magnético confinado ao interior de uma determinada
regido). Pensando nisso, considere os quatro sistemas
abaixo:

| - Solendide infinito (comprimento do solendide muito
maior que seu raio) com corrente I.

Il - Solendide finito (comprimento do solendide da mesma
ordem de grandeza que seu raio) com corrente 1.

Il - Cabo coaxial com correntes I e -1 (sentidos opostos).
IV - Cabo coaxial com correntes I e I (mesmo sentido).
Podemos afirmar que:

A) Os sistemas [ e /Il confinam o campo magnético em
seus interiores, enquanto nos sistemas // e IV o campo
magnético confinado é nulo.

B) Apenas | e Il representam sistemas que confinam
campo magnético em seus interiores.

C) Todos os sistemas (I, /I, Ill e IV) confinam o campo
magnético em seus interiores.

D) Os sistemas Il e IV confinam o campo magnético em
seus interiores, enquanto nos sistemas / e /Il o campo
magnético confinado é nulo.

E) Apenas Il e IV representam sistemas que confinam
campo magnético em seus interiores.

3? questdo - Os dois casos distintos representados na
figura mostram duas espiras circulares, posicionadas
paralelamente uma a outra, percorridas por correntes de
mesma intensidade. Os sentidos das correntes estdo
indicados na figura. Podemos afirmar que as forgas
magnéticas sobre as espiras nos casos 1 e 2 sdo:

CASO 1

A) caso 1: repulsivas, caso 2: atrativasB
B) caso 1: atrativas, caso 2: repulsivas

C) caso 1: repulsivas, caso 2: repulsivas
D) caso 1: atrativas, caso 2: atrativas

E) caso 1: atrativas, caso 2: nulas

4® questdo - As linhas de campo magnético dentro do
solendide (atravessado pela corrente I#Z0) mostrado na
figura abaixo sdo:

F

I

A) circulos concéntricos ao solendide e orientados no
sentido anti-hordrio, na mesma direcdo da corrente I.
B) circulos concéntricos ao solendide e orientados no
sentido hordrio, na direcdo oposta a corrente I.

C) paralelas ao eixo de simetria do solendide e apontam
para baixo, em dire¢do ao pé da pagina.

D) paralelas ao eixo de simetria do solendide e apontam
para cima, em direcdo ao topo da pagina.

E) indefinidas, desde que B = 0.

5% questdo - Um capacitor de 1F é conectado a uma
fonte cuja fem aumenta uniformemente com o tempo a
uma taxa de 100 V/s. A corrente de deslocamento entre
as placas é:

A) 100 A

B) 1,00x107% A

C) 1,00x10° A

D) 1,00x108 A

E)O



6° questao - No circuito mostrado abaixo, o interruptor S
é primeiro empurrado para cima para carregar o
capacitor. Quando S é entdo empurrado para baixo, a
corrente no circuito ira

Vo

[ |
+|I I

5,0pF
I _»S

I
50mH
T N ——

A) oscilar a uma frequéncia de 0,01 Hz.

B) oscilar a uma frequéncia de 12,5 Hz.

C) oscilar a uma frequéncia de 318 Hz.

D) diminuir exponencialmente com um tempo
caracteristico de 250ns.

E) diminuir exponencialmente com um tempo
caracteristico proporcional a V,,

7° questao - A afirmacdo de que linhas de campo
magnético formam curvas fechadas é uma consequéncia
direta da:

A) lei de Faraday.

B) lei de Ampére.

C) Lei de Gauss para eletricidade.

D) Forca de Lorentz.

E) Lei de Gauss para o magnetismo.

8% questdo - A figura mostra trés longos fios paralelos
transportando corrente. As magnitudes das correntes sdo
iguais (I, = I, = I,) e seus sentidos estdo indicados na
figura. Qual das setas desenhadas melhor representa o
sentido da forca magnética que atua sobre o fio de
corrente I,?

As

A) A
B) B
C)C
D)D
E) A forca magnética na corrente 1 é igual a zero.

9°? questdo - Qual dos diagramas de fasores mostrados
abaixo melhor representa um circuito LRC em série na
situacdo de ressonancia?

A)1 B)2 ()3 D)4 E)5



10° questdo - Elétrons (massa m, carga —e) sdo
acelerados do repouso através de uma diferenca de
potencial V e s3do entdo desviados por um campo
magnético B que é perpendicular a sua velocidade. O raio
da trajetdria do elétron resultante é:

A) (2eV/m)*? /B

B) B(2eV)”*/m

C) B(2mV)¥?/e

D) (2mV/e)¥?/B

E) nenhuma das anteriores

11? questdo - Considere a trajetéria das particulas 1, 2, 3
e 4 através de um espectrémetro de massa, conforme a
figura. Considere também que todas as particulas entram
no espectrometro com a mesma velocidade e que
possuam carga +e ou -e. Podemos afirmar que:

B o

Feixe de particulas

A)m, =m,<m,<m,eq,=q,=Q,=+e, q,=-€.
B)m1=m4>m2>m3eq1=q2=q3=-e,q4=+e_
C)m,=0,m, >m,>m,.eq,=q,=0,=-¢,q, = +e.
D)m,=m,<m,<m,eq,=q,=0,=-e,q,=+e.
Eym,=m,>m,>m,eq,=q,=q,=+e, q,=-e.

12° questdo - Uma haste com resisténcia R repousa sobre
trilhos condutores sem atrito em um campo magnético
uniforme constante B, como mostrado. Suponha que os
trilhos tenham resisténcia desprezivel. A magnitude da
forca que deve ser aplicada por uma pessoa para puxar a
haste para a direita a velocidade constante v é:

X

—

® @ @ @ Qe @
L|Ip ® ®&®@ ®&® & [+—W
®@ @ ®@® @ @6 @

—

A)0
B) BLv

C) BLV/R

D) B2va/R

E) B°L2V/R

13 questdo - Um fio longo e reto esta no plano de uma
espira condutora retangular. O fio reto conduz inicial-
mente uma corrente constante i na dire¢do mostrada. No
instante em que a corrente i é desligada, a corrente
induzida na espira:

A) é zero

B) esta no sentido anti-horario

C) estd no sentido horario

D) estd no sentido horario no lado esquerdo e no sentido
anti-hordrio no lado direito

E) esta no sentido anti-horario no lado esquerdo e no
sentido horario no lado direito



14° questdo - Um capacitor e um indutor estdo conecta-
dos em série, conforme mostra a figura. No instante t=0 a
corrente elétrica no circuito é nula, mas o capacitor esta
totalmente carregado.

L C

Se T é o periodo de oscilagdo, a proxima vez, apds t=0,
gue a tensdo no indutor serd maxima ocorre no instante
A)t=T/4.

B)t=T.

C)t=T/2.

D) t=4T.

E)t=2T.

15" questdo - O diagrama mostra um fio reto trans-
portando uma corrente i em um local de campo

magnético uniforme B. A forca magnética no fio é repre-
sentada pelo vetor F', mas o campo magnético ndo é
—

mostrado. Das seguintes possibilidades, o vetor B é
melhor representado por:

1

AA® Bt (Cl! D® E)—

--- Fim da prova ---
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Formulario - Fisica 2

- Constantes: a nao ser que seja instruido de forma diferente, use

17 =10°G; 9= 9,8m/32; Mejetron = 9, 11 X 10_31k’g; Mproton = 1,67 X 10_27k9
e=1,60 x 1071°C; ¢, = 8,85 x 107 12C?/Nm?;

po = 41 x 107" Tm/A; k = 1/4neg = 8,99 x 10°N - m?/C?.

- Férmulas mateméticas

]fll'u2 + ﬂgfl Pudu = Vu? + a2 rr fl u- -"lgurfu = —1/Vu® + a?

j‘| T _ 120y = Infu+ v”ﬁ] j'lu =32y = i [{I \,m]

Aprox. bmomzal (14 2)"~1l+nz se vk 1

- Férmulas e leis fisicas

d
Fp=qBE; E= Kq: dE = K—QA Vir)= K1
r
_ v =R : AV - | V.~ | dV 2
AU = gAV ; f_\.v:——M;f‘U‘“:—f-fE-df; E=-VV =[5+ 50+ 52
ﬁE:qCE Ug = —pg - E; 75 =g x E; EglPNQpE/éhreO?" Edzp —pg/Aneor?;
B=2%21 . _ ix B dB_j‘ﬁﬂ% Fro=ilx B jip =iA: Ug=—jfig- B

7y —jigx B, i=[]-d4 j=nqly=0E; p=1/o; R= % p(T) = poll + a(T — Tp)]
Bfio oo — Moi/27Td; Bareo = /LOZ‘SD/47Td; Bespira - MOZR2/2(d2 + R2) 3/2
Op = § E - dA = Qini/e0, Pp=§sB dA=0, $.B-dl = Hoint, $.E-dl =228

S 77 . . . ddg — _ . .

[%Bdl:uo(l—i—’&d), 14 = €g 7l ], FLOTentz:qE+qva

C

c_dW o~ _ q. . __C., 5 __ Neg . 4> | B ;. L2 . B

b_dq (J_:_\L h'_CD"L_ - ,L’C"—QCHE‘— p) __LL_ D) "HB_Z#D'-
_ n . 1 n 1 . _ n ]

ch - 1‘,:1R 111 ch i=1 C_n" qu —_— i=1 Ln._

Ly n 1 _ w1,

Req i=1 Rn, ’f’q Z 1(’?‘1 Leqg i=1 L, °

q(t) = qoexp [—t/RCT; q(t) = Gmaz[l —exp [-t/RC]]; 7 = RC. Vg = q(t)/C
i(t) = ig exp [~ Rt/L]; i(t) = imas[L — exp [~ Rt/L]]: 7c = L/R; Vi = —L%]
Zrms = Tmie |V Xy =wL; Xo=1/wC; wo=1/VLC

Z =+\/R2+ (X, — X0)?; ¢ = arctan (X — X¢)/R]; (P) = trms€rms cos[go]

RLC- Abordagem do Halliday: g(t) = gogen(wf); q(t) — qmdx,gen(wt + .’?.9); ( ) b = sen(.,ut = (r,)

vr(t) = Vesen(wt); vr(t) = Visen(wt + g) vel(t) = Vesen(wt — z;)

RLC- Abordagem do Randall: £(t) = £gcos(wt); q(t) = gmazcos(wt + ¢); i(t) = Lnapcos(wt — @)

vr(t) = Vreos(wt); vr(t) = Vicos(wt + %) ve(t) = Viecos(wit — —)

--- Fim do formulario ---
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Fisica 2

3% prova - 13/07/2019

InsTiTUTO DE Fisica

Universidade Federal Fluminense

Instrugoes:

1- Assine seu nome de forma LEGIVEL na folha
do cartdo de respostas.

2- Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso
podera ajuda-lo a encontrar erros.

3 - A ndo ser que seja instruido de forma
diferente, assinale apenas uma das alterna-
tivas de cada questao.

4- A prova consiste em 15 questdes objetivas
de multipla escolha.

5 - Marque as respostas das questdoes no
CARTAO RESPOSTA preenchendo integral-
mente o circulo (com caneta) referente a sua
resposta.

6- A prova devera ser feita em até 2 horas,
portanto seja objetivo nas suas respostas.

7- E permitido o uso de calculadora cientifica
simples, sem conectividade e sem graficos.

8- Ndo é permitido portar celular (mesmo que
desligado) durante a prova. O(A) estudante
flagrado(a) com o aparelho tera a prova
recolhida e ficara com nota zero neste exame.
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17 questao - A figura ao lado mostra um solendide de raio
a e densidade de espiras n transportando uma corrente I
no sentido anti-horario (vista de cima). A uma distancia b
do centro do solendide, um fio muito longo transporta
uma corrente i. Quanto deve valer a corrente, i, que
passa pelo fio para que o campo magnético no centro do

solendide seja nulo?

A) i =2nbnl
B) i=I
C) i=-I
D) i=0
E) i=1/2nbn

Vista superior
do solenoide

/




2° questdo - Sabemos que um capacitor de placas para-
lelas (com o diametro das placas muito maior que a dis-
tdncia entre elas) possui a propriedade de confinar o
campo elétrico em seu interior. Essa propriedade se ge-
neraliza para capacitores das mais variadas formas. Da
mesma maneira, podemos pensar em sistemas magné-
ticos analogos ao capacitor (sistemas que possuem cam-
po magnético confinado ao interior de uma determinada
regido). Pensando nisso, considere os quatro sistemas
abaixo:

| - Solendide infinito (comprimento do solendide muito
maior que seu raio) com corrente I.

Il - Solendide finito (comprimento do solendide da mesma
ordem de grandeza que seu raio) com corrente 1.

Il - Cabo coaxial com correntes I e -1 (sentidos opostos).
IV - Cabo coaxial com correntes I e I (mesmo sentido).
Podemos afirmar que:

A) Os sistemas [ e /Il confinam o campo magnético em
seus interiores, enquanto nos sistemas // e IV o campo
magnético confinado é nulo.

B) Todos os sistemas (I, /I, Il e IV) confinam o campo
magnético em seus interiores.

C) Apenas | e Il representam sistemas que confinam
campo magnético em seus interiores.

D) Os sistemas Il e IV confinam o campo magnético em
seus interiores, enquanto nos sistemas / e /Il o campo
magnético confinado é nulo.

E) Apenas Il e IV representam sistemas que confinam
campo magnético em seus interiores.

3? questdo - Os dois casos distintos representados na
figura mostram duas espiras circulares, posicionadas
paralelamente uma a outra, percorridas por correntes de
mesma intensidade. Os sentidos das correntes estdo
indicados na figura. Podemos afirmar que as forgas
magnéticas sobre as espiras nos casos 1 e 2 sdo:

CASO 1

A) caso 1: repulsivas, caso 2: atrativasB
B) caso 1: repulsivas, caso 2: repulsivas
C) caso 1: atrativas, caso 2: repulsivas

D) caso 1: atrativas, caso 2: atrativas

E) caso 1: atrativas, caso 2: nulas

4® questdo - As linhas de campo magnético dentro do
solendide (atravessado pela corrente I#Z0) mostrado na
figura abaixo sdo:

F

I

A) circulos concéntricos ao solendide e orientados no
sentido anti-hordrio, na mesma direcdo da corrente I.
B) circulos concéntricos ao solendide e orientados no
sentido hordrio, na direcdo oposta a corrente I.

C) paralelas ao eixo de simetria do solendide e apontam
para baixo, em dire¢do ao pé da pagina.

D) indefinidas, desde que B = 0.

E) paralelas ao eixo de simetria do solendide e apontam
para cima, em direcdo ao topo da pagina.

5% questdo - Um capacitor de 1F é conectado a uma
fonte cuja fem aumenta uniformemente com o tempo a
uma taxa de 100 V/s. A corrente de deslocamento entre
as placas é:

A) 1,00x107% A

B) 100 A

C) 1,00x10° A

D)0

E) 1,00x10 % A



6° questao - No circuito mostrado abaixo, o interruptor S
é primeiro empurrado para cima para carregar o
capacitor. Quando S é entdo empurrado para baixo, a
corrente no circuito ira

Vo

[ |
+|I I

5,0pF
I _»S

I
50mH
T N ——

A) oscilar a uma frequéncia de 0,01 Hz.

B) oscilar a uma frequéncia de 12,5 Hz.

C) diminuir exponencialmente com um tempo
caracteristico de 250ns.

D) oscilar a uma frequéncia de 318 Hz.

E) diminuir exponencialmente com um tempo
caracteristico proporcional a V,,

7° questao - A afirmacdo de que linhas de campo
magnético formam curvas fechadas é uma consequéncia
direta da:

A) Lei de Gauss para o magnetismo.

B) lei de Ampére.

C) Lei de Gauss para eletricidade.

D) Forca de Lorentz.

E) lei de Faraday.

8% questdo - A figura mostra trés longos fios paralelos
transportando corrente. As magnitudes das correntes sdo
iguais (I, = I, = I,) e seus sentidos estdo indicados na
figura. Qual das setas desenhadas melhor representa o
sentido da forca magnética que atua sobre o fio de
corrente I,?

As

A) A
B) B
C)C
D)D
E) A forca magnética na corrente 1 é igual a zero.

9°? questdo - Qual dos diagramas de fasores mostrados
abaixo melhor representa um circuito LRC em série na
situacdo de ressonancia?

A)1 B)2 ()3 D)4 E)5



10° questdo - Elétrons (massa m, carga —e) sdo
acelerados do repouso através de uma diferenca de
potencial V e s3do entdo desviados por um campo
magnético B que é perpendicular a sua velocidade. O raio
da trajetdria do elétron resultante é:

A) nenhuma das anteriores
B) B(2eV)"*/m

C) B(2mV)¥?/e

D) (2eV/m)Y? /B

E) (2mV/e)*?/B

11? questdo - Considere a trajetéria das particulas 1, 2, 3
e 4 através de um espectrémetro de massa, conforme a
figura. Considere também que todas as particulas entram
no espectrometro com a mesma velocidade e que
possuam carga +e ou -e. Podemos afirmar que:

B o

Feixe de particulas

A)m,=m,>m,>m,eq,=q,=q,=-e,q, = +e.
B)m,=m,<m,<m,eq,=q,=q,=+e, q, =-e.
C)m,=0,m, >m,>m,.eq,=q,=0,=-¢,q, = +e.
D)m,=m,<m,<m,eq,=q,=0q,=-e,q,=+e.
Eym,=m,>m,>m,eq,=q,=q,=+e, q,=-e.

12° questdo - Uma haste com resisténcia R repousa sobre
trilhos condutores sem atrito em um campo magnético
uniforme constante B, como mostrado. Suponha que os
trilhos tenham resisténcia desprezivel. A magnitude da
forca que deve ser aplicada por uma pessoa para puxar a
haste para a direita a velocidade constante v é:

X

—
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L|Ip ® ®&®@ ®&® & [+—W
®@ @ ®@® @ @6 @

—

A) B°L°V/R

B) BLv

C) BLV/R

D) B2va/R

E)0

13 questdo - Um fio longo e reto esta no plano de uma
espira condutora retangular. O fio reto conduz inicial-
mente uma corrente constante i na dire¢do mostrada. No
instante em que a corrente i é desligada, a corrente
induzida na espira:

A) é zero

B) esta no sentido anti-horario

C) esta no sentido horario no lado esquerdo e no sentido
anti-hordrio no lado direito

D) esta no sentido horario

E) esta no sentido anti-horario no lado esquerdo e no
sentido hordrio no lado direito



14° questdo - Um capacitor e um indutor estdo conecta-
dos em série, conforme mostra a figura. No instante t=0 a
corrente elétrica no circuito é nula, mas o capacitor esta
totalmente carregado.

L C

Se T é o periodo de oscilagdo, a proxima vez, apds t=0,
gue a tensdo no indutor serd maxima ocorre no instante
A)t=T/4.

B) t=2T.

Ot=T

D)t=T/2.

E)t=4T.

15" questdo - O diagrama mostra um fio reto trans-
portando uma corrente i em um local de campo

magnético uniforme B. A forca magnética no fio é repre-
sentada pelo vetor F', mas o campo magnético ndo é
—

mostrado. Das seguintes possibilidades, o vetor B é
melhor representado por:

1

A)1 BO (! D® E-—

--- Fim da prova ---
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Formulario - Fisica 2

- Constantes: a nao ser que seja instruido de forma diferente, use

17 =10°G; 9= 9,8m/32; Mejetron = 9, 11 X 10_31k’g; Mproton = 1,67 X 10_27k9
e=1,60 x 1071°C; ¢, = 8,85 x 107 12C?/Nm?;

po = 41 x 107" Tm/A; k = 1/4neg = 8,99 x 10°N - m?/C?.

- Férmulas mateméticas

]fll'u2 + ﬂgfl Pudu = Vu? + a2 rr fl u- -"lgurfu = —1/Vu® + a?

j‘| T _ 120y = Infu+ v”ﬁ] j'lu =32y = i [{I \,m]

Aprox. bmomzal (14 2)"~1l+nz se vk 1

- Férmulas e leis fisicas
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Fp=qBE; E= Kq: dE = K—QA Vir)= K1
r
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[%Bdl:uo(l—i—’&d), 14 = €g 7l ], FLOTentz:qE+qva

C

c_dW o~ _ q. . __C., 5 __ Neg . 4> | B ;. L2 . B

b_dq (J_:_\L h'_CD"L_ - ,L’C"—QCHE‘— p) __LL_ D) "HB_Z#D'-
_ n . 1 n 1 . _ n ]

ch - 1‘,:1R 111 ch i=1 C_n" qu —_— i=1 Ln._

Ly n 1 _ w1,

Req i=1 Rn, ’f’q Z 1(’?‘1 Leqg i=1 L, °

q(t) = qoexp [—t/RCT; q(t) = Gmaz[l —exp [-t/RC]]; 7 = RC. Vg = q(t)/C
i(t) = ig exp [~ Rt/L]; i(t) = imas[L — exp [~ Rt/L]]: 7c = L/R; Vi = —L%]
Zrms = Tmie |V Xy =wL; Xo=1/wC; wo=1/VLC

Z =+\/R2+ (X, — X0)?; ¢ = arctan (X — X¢)/R]; (P) = trms€rms cos[go]

RLC- Abordagem do Halliday: g(t) = gogen(wf); q(t) — qmdx,gen(wt + .’?.9); ( ) b = sen(.,ut = (r,)

vr(t) = Vesen(wt); vr(t) = Visen(wt + g) vel(t) = Vesen(wt — z;)

RLC- Abordagem do Randall: £(t) = £gcos(wt); q(t) = gmazcos(wt + ¢); i(t) = Lnapcos(wt — @)

vr(t) = Vreos(wt); vr(t) = Vicos(wt + %) ve(t) = Viecos(wit — —)

--- Fim do formulario ---
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