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1 - A FIGURA mostra quatro diferentes espiras circulares, todas perpendiculares a pagina. Os raios das
espiras ¢ e d sdo duas vezes maiores do que 0s raios das espiras a e b. O campo magnético € o mesmo
em cada uma delas. Ordene em sequéncia decrescente os fluxos magnéticos de @, a ®4. Alguns podem
ser iguais. Explique.

a
2 - A FIGURA mostra um imd, uma bobina e um medidor de corrente. e
Para cada uma das seguintes circunstancias, a corrente através do B S| b (; (‘; (: (: :
medidor flui da direita para a esquerda, da esquerda para a direita ou T

2 Expli s
ela e nula? Explique. |
a) O ima é inserido na bobina. Rl 1

b) O ima é mantido em repouso dentro da bobina.
c) O ima é retirado da bobina.

3 - Sabe-se que as aves podem detectar o0 campo magnético da terra, mas o mecanismo de como fazer
isso ndo é conhecido. Tem sido sugerido que talvez eles detectem uma forca Eletromotriz Induzida em seu
movimento, ja que eles voam do norte para o sul, mas verifica-se que as tensdes induzidas sao pequenas
comparadas com as tensdes normalmente encontradas nas células, de modo que provavelmente este ndo
€ 0 mecanismo envolvido. Para verificar isso, calcule a tenséo induzida por um ganso selvagem com uma
envergadura de 1,2 m voando para o sul a 13 m/s em um ponto onde o campo magnético da Terra é de
5x107 T dirigida para baixo com um angulo de 40° com a horizontal.

4 - Duas espiras condutoras conduzem correntes iguais | na mesma dire¢do, como mostra a figura.
Olhando na dire¢&o do eixo de simetria, de cima para baixo, as correntes estdo em sentido anti-horéario. Se
a corrente no circuito superior, de repente cai para zero, 0 que acontecera com a corrente no circuito
inferior de acordo com a lei de Lenz, aumentard, diminuird ou permanecera a mesma? Explique.



5 - Uma barra condutora se move ao longo de dois trilhos condutores, sem atrito, ligados por uma
resisténcia de 4,00Q como mostrados na figura. O comprimento da barra € de 1,60 m e um campo
magnético uniforme de 2,20 T é aplicado perpendicular ao papel, voltada para o exterior, como mostrado.
(a) Qual é a forca aplicada necessaria para mover a barra para a direita, com uma velocidade constante de
6,00 m/s? —

(b) Qual é o sentido da corrente induzida? t
(c) A que taxa a energia é dissipada no resistor A S A
de 4,00 Q? e o o o o o e
4.00 1.60 m F
Q . ® . ° . . ° oF
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6 - Para o circuito ilustrado na figura, as resisténcias dos indutores sdo despreziveis e o interruptor esta
aberto por um tempo muito longo.
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(a) No instante em que se fecha o interruptor, qual é a corrente através da resisténcia de 60,0Q7?

(b) No instante em que se fecha o interruptor, qual é a diferenca de potencial do indutor de 15,0 mH?
(c) A chave é fechada por um tempo muito longo, qual é a diferenca de potencial através do resistor de
60,0 Q?

15.0
mH

4111k

7 - Para o circuito ilustrado na figura, o interruptor esta aberto por um tempo muito longo.

(@) Qual é a queda de potencial através de cada indutor no instante que fecha o interruptor?
(b) Qual é a queda de potencial através de cada capacitor apds o interruptor ter sido fechado por um

tempo muito longo?
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8 - Uma diferenca de potencial de 0,050V é estabelecida através
de um fio de comprimento 10 cm quando que ele se move a 5,0 e
m/s na presenca de um campo magnético. O campo magnético é
perpendicular ao eixo do fio. Quais séo a intensidade e o sentido
do campo magnético?

| Ocm

++4
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5.0 m/s



9 - A resisténcia da espira da FIGURA vale 0,20 Q. A intensidade do campo magnético esta aumentando
ou diminuindo? A que taxa (T/s)?

150 mA

8,0 cm

8,0 cm

10 - O imageamento por ressonancia magnética (MRT, do inglés Magnetic Resonance Imaging) é uma
técnica médica que produz imagens detalhadas do interior do corpo. O paciente é colocado dentro de um
solenoide com 40 cm de didmetro e 1,0 m de comprimento. Uma corrente de 100 A cria um campo
magnético de 5.0 T no interior do solenoide. Para conduzir tamanha corrente, os fios do solenoide séo
refrigerados por hélio liquido até se tomarem supercondutores (desprovidos de resisténcia elétrica).

a) Que quantidade de energia magnética € armazenada no solenoide? Suponha que o campo magnético
seja uniforme no interior do solenoide é que caia rapidamente a zero do lado de fora.

b) Que nimero de espiras possui o solenoide?

11 - Um possivel problema com a técnica de MRI (veja o Problema 10 acima) surge quando se liga ou
desliga o aparelho muito rapidamente. Os fluidos corporais sdo condutores, e uma variacdo do campo
magnético poderia fazer fluir uma corrente elétrica através do paciente. Suponha que um paciente tipico
tenha uma seccéo transversal maxima de 0.060 m% Qual é o menor intervalo de tempo em que um campo
magnético de 5,0 T pode ser ligado ou desligado se a fem induzida ao redor do corpo do paciente deve ser
mantida abaixo de 0,10 V?

12 — Os diagramas mostram trés circuitos com baterias idénticas, indutores idénticos, e resistores
idénticos. Classifique, de acordo com a corrente através da bateria, logo apds o interruptor esta fechado, a
partir menor valor para o maior, explique.

EED

13 - O capacitor de 300 puF da FIGURA estd inicialmente carregado

a 100 V. o de 1.200 pF esta descarregado e os interruptores séo B e

abertos ao mesmo tempo. [ L

a) Qual é a maxima voltagem para a qual vocé pode carregar o | = l
capacitor de 1.220 pF fechando e abrindo os dois interruptores? tF o= ?:, 3 H 200 puf
b) Como vocé faria isso? Descreva a sequéncia em vocé fecharia e T Cf‘ T

abriria os interruptores e determine os instantes em que o faria. O
primeiro interruptor € fechado em t=0 s.



14 - No circuito LC da figura a corrente esta inicialmente (t=0s) em seu valor maximo de 2,0A. Entre os

pontos a e b ha uma espira retangular posicionada numa regido cujo campo magnético produzido pode ser

considerado como produzido por um fio infinito, isto é, seu médulo é B=W,i/2nr, onde r € a distancia entre o

fio e 0 ponto do campo magnético. Determine explicando:

a) O valor e o sentido da corrente induzida, a diferenca de potencial no capacitor e a diferenca de
potencial no indutor na expira em t=0 s.

b) Em que instante a corrente tem pela primeira vez o valor de 0 A.

c) O valor e o sentido da corrente induzida, a diferenca de potencial no capacitor e a diferenca de
potencial no indutor na expira no instante do item b.

d) Em que instante a corrente induzida inverte pela primeira vez.

C=2,0uF L=2,0H

a $ 2,0cm b

]: 5,0cm

«—>
10cm

15 - No circuito abaixo R=3Q e L=50mH. Inicialmente a chave S, esta fechada e a corrente atinge seu
valor maximo. Responda as perguntas abaixo:

R=30 L=50mH
a) Calcule a energia armazenada no indutor depois que S; ficou ANN—e Tr—re
fechada por um longo tempo. <
b) A chave S, € aberta e a chave S, é fechada ao mesmo tempo, - y
calcule o valor da energia armazenada e da diferenca de potencial no )
indutor quando a corrente no circuito cair a metade do valor inicial. S
¢) Qual foi a energia total perdida por efeito Joule pelo resistor até o ) | l . L

instante do item b?



