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Capacitores (ou condensadores) sao dispositivos utilizados em circuitos
elétricos que tem a finalidade de armazenar cargas, consequentemente,
energia eletrostatica por meio de uma ddp.

Tipos de Capacitores \
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Os capacitores nas maquinas fotograficas armazenam
cargas para o flash...
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Os capacitores sao utilizados para conversao da corrente
alternada (CA) em corrente continua (CC), utilizadas em
motores de eletrodomeésticos...
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Capacitores
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Capacitancia e capacitores

Dois eletrodos (armaduras) quaisquer formam
um capacitor

Carga
total nula

Diferenga de potencial AV
Capacitincia C = Q/AV,
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Fontes de potencial elétrico

1. A carga € separada pela
transferéncia de elétrons

A separacio de cargas da origem a um campo elétrico AT e Erap ARG D:
que aponta do positivo para o negativo... - BRPATTEA 1S CAENGLA

um campo elétrico orientado

do objeto positivamente
Como conseq uéncia, carregado para o objeto
negativamente carregado.

AV = Vs — Voeg = — [ B, ds

neg

onde a integral se estende de um ponto gq do eletrodo
negativo até um outro ponto qq do eletrodo positivo.

Podemos criar uma diferenca de potencial

(ddp) por meio da separacao de cargas...

3. Devido ao campo elétrico, existe uma
diferenca de potencial entre os eletrodos.
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Diferenca de potencial elétrico

dois materiais
atritados
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O gerador de van der Graaf

separador de cargas elétricas...

(a) N ____—Esfera oca de metal

2. A correia, de plastico
ou de couro, € uma

]
"y
1]
]

correia transportadora ... B Tubo plastico isolante

< ..ﬂ ”0 .
que leva mecanicamente 3. A ponta de um fio extrai
as cargas para o topo. ‘ as cargas da correia e com

' elas carrega a esfera.

1. A descarga corona
carrega a correia -
positivamente.
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| Motor elétrico
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O gerador de van der Graaf

separador de cargas elétricas...

Fotol|[ASCOM
Publicado no Jornal Grande Bahia#@®om. Br

)++++++++++i

| Motor elétrico




Fisica 2

INST;T'E FiSICA C a p a C i t O r e S

Universidade Federal Fluminense

Caracteristicas de um condutor
em equilibrio eletrostatico

5. O campo elétrico externo €

1. Todo o excesso de carga =--..,
perpendicular a superficie.

estd sobre a superficie.

-------
e®
Ry
.
.
.

£
g

2. A Superffcie L .
uma equipotencial.
¢ = e
3. O campo elétrico_ g
interno € nulo. —

L
.®
.
.
.
s
e
lllll
--------

4. O interior esta todo

no mesmo potencial. 6. A densidade superficial de carga

e a intensidade de campo elétrico
na superficie sdo maiores em
extremidades pontiagudas.

(Efeito de ponta)
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Efeito corona e rigidez elétrica

.
.

.
o

5. O campo elétrico exter
perpendicular a superfi

6. A densidade superficial de
e a intensidade de campo e
na superficie sdo maiores

(@ )
Tabela 30.1

Ar -> 3-10°V/m
Teflon -> 60-10° V/m




Fisica 2

INST;T'(;DE FiSICA C a p a C i t O r e S

Universidade Federal Fluminense

Capacitancia e capacitores

Um capacitor conectado a uma pilha carrega até que a ddp entre as placas seja
igual a ddp da pilha.

Corrente

N
lAVC = AVbat
AVbal AVbat
; fons nao
de fons se movem
— / —
Corrente

A escada rolante de carga transfere cargas Quando AV. = AV, a corrente':cessa

€ bat’ 2
de uma placa para a outra. A voltagem AV, e 0 capacitor estd co;npletamente
aumenta conforme a separagdo de cargas cresce. carregado.
Capacitancia de um capacitor de C Q e A

placas paralelas AV d {
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Capacitancia e capacitores

Unidade:

1farad =1F = 1C/V

(D
Valores tipicos: 1uF e d ~ 0,050mm

A=9 —5 65m2

€0

—/
Esse valor pode ser reduzido com a insergdo de um dielétrico entre as placas de um capacitor. @
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Capacitancia e capacitores
Dois eletrodos quaisquer formam um capacitor

Capacitores notaveis:

A) Placas Planas

d

«—>

Area A

/ AN
+0 Y

L A

Feito em aula... C = €0

d
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Usando a metodologia do calculo de
capacitancia feito em aula, mostre que:

Carga —Q
Raio R,

Carga =Q
Raio R,

O campo elétrico aponta da
esfera positiva externa para
a esfera negativa interna.

b
O S 47T6()ba
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Usando a metodologia do calculo de
capacitancia feito em aula, mostre
que:

B) Cilindrico

Carga —Q
Raio R,

Carga =Q
Raio R,

O campo elétrico aponta
radialmente do cilindro externo
para o cilindro interno.
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Construindo capacitores genéricos...

Fisica 2

Na pratica, temos comercialmente apenas alguns capacitores com

capacitancias especificas.

Contudo, podemos associa-los...

Em circuitos, o simbolo para um
capacitor sdo duas linhas paralelas.

CoR i —
[
LT

= C, = C,

Capacitores em paralelo sao ligados
por suas partes superiores e inferiores.

Cequz'v :Cl _|_C2 T
Paralefo

- C,

o +[——
| 1

=

Capacitores em série

— C, sdo ligados pelas ex-

tremidades, formando
uma fileira.

R ST ST
Cequw — C ! C, !
cerie
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Energia armazenada em um capacitor
O valor instantaneo da carga nas duas placas € xq

A carga instantinea
das placas € =q.-,

Durante o procecso de

carregamento:

dU = dgAV

2 C

m [ ] capa citor __ i _ CAV? qAV
- 2C |

Densidade de carga:

A escada rolante de cargas realiza €0 9
trabalho igual a dgAV para transferir a U E — = E
carga dq da placa negativa para a positiva. 2
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WMUMMN Capacitores: problema
Problema da P1

14° questao - Quando dois ou mais capacitores sao conectados em
paralelo a uma bateria (conforme ilustrado abaixo),

A) a tensao em cada capacitor € a mesma.
B) cada capacitor carrega a mesma quantidade de carga.

C) a capacitancia equivalente da combinacao é menor que a capacitancia
de qualquer um dos capacitores.

D) todas as respostas anteriores estdo corretas

E) nenhuma das respostas anteriores
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14) Uma bateria de 100V é conectada a um arranjo com dois capacitores
de C,=5,00uF e C,=25,00uF associados em paralelo conforme a figura. A
energia total armazenada nos capacitores vale:

A) 0,05)
B) 0,10)
C) 0,15) Vv
D) 0,20 i ax s
F) 0,25) G,

Ol
N
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Dielétricos: isolantes em presenca de
campos elétricos

Consideremos o mesmo capacitor em duas situacoes

(a) (AVe)o (b)

N
>

Dielétrico

A

+0,

|
+++ + + +

d

Capacitancia C, a vacuo Capacitancia C > C
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Dleletrlcos isolantes em presenca de
campos elétricos - A exp. de Faraday

Medigoec experimentais

revelam... AV < (AVg)g
- @, (b)

- " Dielétrico
- -
— —0, + +0,
-~ -
- -+
= -
- =
d
Capacitancia C, a vacuo Capacitancia C > C,
0 que muda com a o Q Qo o
1 C = > = (O

insergdo de vm dielétrico? AVe (AVe )0




Olhando a estrutura
microscopica do dielétrico

Medigses experimentais

Exc.e.sso de carga Exces.so de carga revelom... AV < ( AVC)O
positiva sobre essa negativa sobre essa o
o 8 7 3 Dielétrico
superficie 3 superficie
kY
-
+ =
-— <
&>
Ey —| _E
| = |
@&
+ =2
— - -
Capacitancia C > C
- — —




Dielétricos: isolantes em presenca de
campos elétricos

T = E . T’induzido
0 € induzido ~ €

—| —— |+ —+ = —|+ —|+ «— |+
—| —— |+ —+ = —|+ —[+ — —|+
—| —— |+ —+ = —|+ — [+ — —|+
—| —— |+ —+ = —|+ — [+ — —|+
—| — |+ —+ = —|+ —+ «— —|+
—| — |+ —+ = —|+ —+ «— —|+

F, .,'ol I’“ .?I ;I
A densidade de carga O dielétrico polarizado possui O campo eletrlco resultante
superficial =, nas uma densidade de carga superficial € a superposi¢ao E +E ——
placas do capacitor N siride Lindugiao © OPOSIO @ Eyy. Ele ainda aponta da placa

positiva para a negativa, porém
€ mais fraco do que E,,.

E AV,
A constante dielétrica: K = L = AVy = BEd = ﬂd _ (AVc),

F K K @
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Dielétricos: isolantes em presenca de
campos elétricos

Em resumo:

o @ Qs Qs

AVe  (AVon/r - Mave),

onde demonstramos em avla que:

Ninduzido = 7]0 (]- — %)
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Problema 3

Qual sera a carga final no capacitor?

—c= 10uF

— |
\II
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06) (0,5 ponto) Um capacitor de capacitancia C, no vacuo € conectado a
uma bateria que sustenta uma tensao (AV)0 adquirindo, portanto, uma
carga Q. A seguir, o capacitor é desconectado da bateria e um dielétrico
de constante k=2 é inserido entre suas placas. Os novos valores da
capacitancia C, da carga Q e da tensao entre as placas AV ser3do:

A)C=2C; Q=Q,; AV = (AV),

B) C=2 C; Q=2Q_; AV = (AV) /2

C)C=2C,Q=Q, AV=(AvV)/2 vacuo  dielétrico
D)C=C, Q=Q, AV=(AV),

E) C=2C; Q=2Q,; AV =2(AV),




