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Em linhas gerais...

Se vc for na wikipédia:

WIKIPEDIA

Potencial elétrico é a capacidade que um corpo energizado tem de realizar
trabalho, ou seja, atrair ou repelir outras cargas elétricas...

Uma boa maneira de introduzir o conceito.
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Em linhas gerais...

Se vc for na wikipédia:

WIKIPEDIA

Potencial elétrico é a capacidade que um corpo energizado tem de realizar
trabalho, ou seja, atrair ou repelir outras cargas elétricas...

Uma boa maneira de introduzir o conceito.

of N

Ex.:

Pt
o
// l
Uma particula positiva é acelerada (sujeita a uma
forca elétrica) entre os pontosi e f. O campo
\ = elétrico é o agente responsavel pela forca eIétricay
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Em linhas gerais...

E=F

V(x) = Energia
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M O Potencial elétrico
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Em linhas gerais...

E=F
V(x) = Energia

O Potencial elétrico nao é a Energia
Potencial elétricall
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Objetivos

e Rediscutir o conceito de Energia potencial elétrica (E U)
e Definir a grandeza Potencial elétrico (V), a partir de U

® Calcular o Potencial elétrico de alguns sistemas de cargas
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M O Potencial elétrico
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Objetivos

e Rediscutir o conceito de Energia potencial elétrica (E_= U)
e Definir a grandeza Potencial elétrico (V), a partir de U

e Calcular o Potencial elétrico de alguns sistemas de cargas
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Energia potencial: Ep ou U

O conceito de energia potencial vem da analise de sistemas conservativos...

Epee = K +U = cte

U= energia de interacao do sistema

AU = —W forcas de interacao

EX.: \

Ao longo da evolucao,

‘—‘ ®— -©O @ as forgcas do sistema

Depois .
realizam trabalho.

\ v
(8

Antes
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TVejamos no quadro a analogia entre os
casos elétrico e gravitacional
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Teste Conceitual F

Um elétron se move de i — f, na direcao
de um campo elétrico uniforme. f

/O

A) O trabalho feito pelo campo é positivo e a energia potencial do sistema
elétron-campo aumenta.

B) O trabalho feito pelo campo é negativo e a energia potencial do sistema
elétron-campo aumenta.

C) O trabalho feito pelo campo é positivo e a energia potencial do sistema
elétron-campo diminui.

D) O trabalho feito pelo campo é negativo e a energia potencial do sistema
elétron-campo diminui.
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Teste Conceitual E

Um elétron se move de i — f, na direcao
de um campo elétrico uniforme. /

e

A) O trabalho feito pelo campo é positivo e a energia potencial do sistema
elétron-campo aumenta.

B) O trabalho feito pelo campo é negativo e a energia potencial do sistema
elétron-campo aumenta.

C) O trabalho feito pelo campo é positivo e a energia potencial do sistema
elétron-campo diminui.

D) O trabalho feito pelo campo é negativo e a energia potencial do sistema
elétron-campo diminui.
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O Potencial elétrico em distribuicoes
continuas de carga.

dist. finita



f:—: ‘4"2‘_“’:
(‘/ X Fisica 2
NP
e O Potencial elétrico
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Trabalhando com uma abordagem de energia...

O potencial elétrico

Definicdo: V — UQ+f0"tes

Se a carga g encontra-se

//X//\\ sob a acao do potencial, sua
% energia potenmal elétrica é

1igual a U = qV.

q+fontes

Na pratica, queremos saber quanto vale a energia potencial de uma particula que se encontra na
regido do espaco com V.
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Trabalhando com uma abordagem de energia...

Qdo se fala que o potencial em L
vale V =10V, entende-se que neste ponto o
sistema consegue dotar de 10J de energia

O potencial nesse '
uma particula de 1C.

ponto € igual a V.

e

@9

Cargas-fonte
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Trabalhando com uma abordagem de energia...

Qdo se fala que o potencial em L
vale V =10V, entende-se que neste ponto o
sistema consegue dotar de 10J de energia

O potencial nesse '
uma particula de 1C.

ponto € 1gual a V.

O potencial elétrico é
uma grandeza que quantifica a
capacidade de um sistema realizar

Cargas-fonte trabalho.
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Potencial de uma carga puntiforme

V(r) ="




O Potencial elétrico
Representando o Potencial de uma carga puntiforme
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Grafico de elevacao
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O Potencial elétrico

(B

A energia potencial se deve a interacao da carga q com
as outras particulas carregadas do sistema.

Se a carga g encontra-se

% sob a acdo do potencial, sua
%\\ energia potencial elétrica €

igual a U = gV.

q+fontes

Fisica 2




N\

(, " Fisica 2
e O Potencial elétrico
Universidade Federal Fluminense

o

A energia potencial se deve a interacao da carga q com
as outras particulas carregadas do sistema.




N
«f/ . Fisica 2
g A%\\ D X [} V4 [
e O Potencial elétrico
Universidade Federal Fluminense

q e q,de mesmos sinais: U(r)>0 — sistema livre
q e q,de sinais opostos: U(r)<0 — sistema ligado

Energia potencial de
um sistema de duas cargas
separadas por r
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Capacitor de placas paralelas

Mapa de Contorno

(a) 100V oV (b) OV —100V  (¢) 50V —50V
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F. A : :
A diferenga‘de potencial entre dois O ;:ampo elétrico interior € o
pontos € a mesma nos trés casos. mesmo em todos 0s casos.
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Vamos agora obter uma expressao matematica para o potencial
no interior de um capacitor de placas planas...

d

«—

Area A

+0 —0
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Potencial em um capacitor de placas paralelas I
Vista frontal
4 o’ P
Vista em
v, N X perspectiva
— +
— +
- -
= = 4 f h
- % — —
. : AVC—Vf—V——/Edl=’?
— + \_ ‘ /
— -
= -
- -
V. — : -5
— +
V=0 (convengio)
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Potencial em um capacitor de placas paralelas

v
- ¥
V+ B i - A V_|_ = Fd
- +
- +
n :
- : AVe =V, —V_ = Ed
— -
— +
= =
= +
V_ — s
- +
V.=0 (convengio)

Em geral, medimos o campo elétrico atraves de AV ., que pode ser facilmente realizada por meio de um voltimetro. @
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Potencial em um capacitor de placas paralelas

v
V. : :'AV+:Ed
: N |AVe =V, - V. = Ed
: Ed = AV
V_ — s
- T %

V=0 E:A;/C

Em geral, medimos o campo elétrico atraves de AV ., que pode ser facilmente realizada por meio de um voltimetro. @
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Potencial em um capacitor de placas paralelas

Unidade:

v
- - N _Nm _ V
Vi 71— 4 Ve =Ed C C-m m
: o AV =V, —V_ =Ed
g E Ed = AVg
V_ — ) %

AVe
d

Em geral, medimos o campo elétrico atraves de AV ., que pode ser facilmente realizada por meio de um voltimetro. @

V_:O E:
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Superficies equipotenciais
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Superflaes equipotenciais

Superficies em que todos os pontos tém o mesmo potencial

Carga pontual

) =

47re r

.....
e
e
o=
"
o~
-
L
g

Esferas concéntricas sGo
as sup. equip. de uma

carga pontual
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Superflaes equipotenciais

Superficies em que todos os pontos tém o mesmo potencial

sup. equipotencial

C: caminho totalmente
contido na equipotencial
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Superflaes equipotenciais

Superficies em que todos os pontos tém o mesmo potencial

U = U,

sup. equipotencial

O trabalho em uma
trajetoria cujos pontos inicio
e fim pertencem a uma sup.
equipotencial é nulo.
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Superficies equipotenciais
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Superflaes equipotenciais
carga pontual

el

:[ﬁ 1 d§’}




N\
(, " Fisica 2
ey O Potencial elétrico
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Superflaes equipotenciais
Capacitor

placa negativa placa positiva

\),o V. 06V 12V /

| | | | +
| e————— [
. | [ | | +
— | | | | +
B B
RE, . B
—| - ! | -
= | | | | L
. | | | | -+
_| <« : : : : i
—_ | | | | -+
03V 09V 1,5V - .
1 [ [ | I S(mm) i[EJ_dS}

OO 06 12 18 24 3,0
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Vamos agora obter uma expressao matematica para o
Potencial elétrico de um sistema de cargas pontuais...
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Exercicio:

Determine V(r=0) e se E(r=0) é nulo

caso a) caso b)
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Energia potencial de um sistema de n cargas pontuais

Qual o trabalho gasto para juntar as n particulas neste
sistema?

|

| W

| )

|

|

|

I N

|
’ Usz'stema




i , < Fisica 2
& " ‘ ‘\ 4
I e O Potencial eletrico

Energia potencial de um sistema de n cargas pontuais

U ¢é o trabalho executado por um agente externo para trazer
as particulas "do infinito" até a configuracao desejada.

211 [:. = . pares de cargas

2n .~ ¢ T4n
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Energia potencial de um sistema de n cargas pontuais

U ¢é o trabalho executado por um agente externo para trazer
as particulas "do infinito" até a configuracao desejada.

d142
i — 1]

\

o Uj=k

L
Kl 1}
P <

{ =

2n .~ [ T4n

[/

T
d142
U = k
Z ‘T'—T’jl
1<J

41
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Problema 1: Determine U(r) para o sistema abaixo dado que

- q142
U = k
2 i — 1]

i<j ¢

(1= d .Q3=+2q
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Problema 2: Determine V/(P) para o sistema abaixo

Dipolo elétrico

s ’ Item B) Apds responder a equacido acima,
d/2< determine V(P) para situacdes nas quais r>>d.

_q Dica no item B): Assumir quer_//r //r.
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A energia de um dipolo elétrico em presenca .y

de um campo uniforme...

N
+0 Y

Vista lateral

-+ > =
dos eletrodos| > -
AN o
i >
+ —
+¥;
Eres o O + > Eres o 0
+ >
T =
- B>
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A energia de um dipolo elétrico em presenca .y

de um campo uniforme...

Vista lateral

+
dos eletrodos|
N+
+
e
=0
Ies +
+
+
+

Equilibrio instavel
Equilibrio estavel
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Potencial elétrico de uma distribuicdo continua de cargas...
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Potencial elétrico de uma distribuigcdo continua de cargas...

dist. finita
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Potencial elétrico de uma distribuigcdo continua de cargas...

d
AV (r) = k=2
T

dist. finita
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Potenual elétrico de uma distribuicdo continua de cargas...

d
AV (r) = k=2
T
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Potencial elétrico de uma distribuicdo continua de cargas...

Ex.: Anel de cargas

— @ Escolha um sistema de coordenadas.
¥ k“‘
Segmentoi |« © Divida o anel
com carga em segmentos
AQ |

\\ri=\/R2+z2 ‘/ S ]- Q
™ P = Yre 2
RN X @ Identifique o ponto 0 \/ R —|—22
& S . no qual o potencial

N

< sera calculado.
N -

O Identifique as distincias que
precisam ser determinadas.
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Potenual elétrico de uma distribuicdo continua de cargas..

Ex.: Disco de cargas

.--Disco com
raloR e

carga Q

Anel i com carga AQ,

O potencial neste ponto € a soma
dos potenciais criados por todos
os anéis finos do disco.
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Potencial elétrico de uma distribuicdo continua de cargas...

Ex.: Disco de cargas

Disco com

raioR e \
carga Q

V O disco carregado se parece
com uma carga puntiforme

1
Anel i com carga AQ, | g T
. 9= ‘ a distincias z > R.

Vo4 : :
0 7 Carga puntlforme§

\ ; :
Disco carregado :

\ .
< =

; S :

. N n
O potencial neste ponto € a soma ‘
dos potenciais criados por todos 0 | | — 2
os anéis finos do disco. 0 "R 4R 6R

Vp=—2_(VRT+ 22— |2]) /
€N
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Teste Conceitual -2

Se 500J de trabalho sao necessarios para transportar uma carga
de 40C através de uma distancia de 1m, a diferenca de potencial
entre os pontos inicial e final vale:

A) 12,5V

B) 20.000V

C) 0,08V

D) depende da trajetdria
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Teste Conceitual -3

Uma particula de massa m e carga -q € lancada através de um
capacitor furado, conforme ilustra a figura. A variacao da energia
cinética da particula apos a travessia vale:

.
A) C]V/d ml ‘Q
B) 2qV/mv,’ *—>
C) qV Vo I I
D) mv /2
— d =
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Problema:

Um proton parte do repouso da superficie de uma esfera
carregada. Qual a velocidade dele a 1cm da esfera?

Antes: ApOs:

1%
1,0cm Mf
rr=R+ 1cm
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(a) Mapa de contorno

|
|
|
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~ o \ ~
o o 2 : =
Y N
|
I
|

Superficies equipotenciais

UMA ABORDAGEM ESTRATEGICA

(b) Grafico de elevacao

Figura 29.29

—

Sobre o térax de uma pessoa, as equipotenciais
sdao parecidas com as criadas por um dipolo
elétrico ligeiramente deformado.
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