Fisica Teorica ll

Segunda Prova — 2°. semestre de 2017 — 21/10/2017

ALUNO Gabarito

InsTITUTO DE Fisica

Universidade Federal Fluminense NOTA DA
TURMA PROF. PROVA

ATENGAO LEIA ANTES DE FAZER A PROVA
1 — Assine a prova antes de comecar.

2 — Os professores ndo poderao responder a nenhuma questao, a prova é auto-explicativa e faz parte da
avaliacdo o entendimento da mesma.

3 — A prova sera feita em 2 horas, impreterivelmente, sem adiamento, portanto, seja objetivo nas suas
respostas.

4 — Nao é permitido o uso de calculadora

5 — Portar celular (mesmo que desligado) durante a prova acarretara em nota zero.

A prova consiste em 20 questoes objetivas (multipla escolha).

1 - Deverao ser marcadas com caneta.

2 - Nao serao aceitas mais de duas respostas a nao ser que a questao diga explicitamente isto.
3 - Caso vocé queira mudar sua resposta explicite qual é a correta.

CASO ALGUMA QUESTAO SEJA ANULADA, O VALOR DA MESMA SERA DISTRIBUIDO ENTRE AS DEMAIS.
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Formulario
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01) (0,5 ponto) A figura mostra dois fios de didmetros /,0mm e 2,0mm conectados que sdo feitos do mesmo
material. Uma corrente de 2,04 entra no fio pelo lado esquerdo e neste fio os elétrons tem velocidade de

deriva (deslocamento) v4. Qual é a velocidade de deriva no fio do lado direito cujo didmetro é maior?

A) 4Vd ie = id
B) 2v, nqugA, = nqu'Ay /
C) va v =2y,
Ad
D) vil2 5 1.0 mm
E) v/4 v = ZE(IJ—:(S);Zvd >v = %1 2.0 mm

Questoes 02 e 03
Um resistor e um capacitor, inicialmente descarregado, estdo conectados em série com uma bateria ideal
com voltagem constante através de seus terminais.

02) (0,5 ponto) No instante em que a fonte ¢ ligada, a voltagem através do capacitor €:
No instante em que a fonte ¢ ligada o capacitor estd descarregado. = q.=0 = V=q./C=0,0
A) igual ao dos terminais da bateria.

B) menor que ao dos terminais da bateria, mas maior que zero.

C) igual a diferenca de potencial sobre o resistor.

D) zero.

E) Nao ha como saber, ja que ¢ um processo dindmico.

03) (0,5 ponto) no mesmo instante, a voltagem sobre o resistor ¢€:
Como nao ha queda de potencial no capacitor, o potencial sobre o resistor deve ser igual ao da bateria.
A) igual ao dos terminais da bateria. = &=Vet+Vr como V=0 =Vi=¢
B) menor que ao dos terminais da bateria, mas maior que zero.
C) igual a diferenga de potencial sobre o capacitor.
D) zero.
E) Nao ha como saber, ja que ¢ um processo dindmico.

04) (0,5 ponto) Trés particulas viajam através de uma regido do espaco onde o campo magnético horizontal
aponta para fora da pagina, como mostrado na figura. A carga elétrica de cada uma das trés particulas &,
respectivamente,

A) 1 ¢é neutro, 2 ¢ negativo e 3 ¢ positivo.
B) 1 € neutro, 2 € positivo e 3 ¢ negativo.
C) 1 ¢ positivo, 2 € neutro e 3 ¢ negativo.
D) 1 ¢ positivo, 2 é negativo e 3 € neutro.
E) 1 é negativo, 2 € neutro e 3 ¢ positivo.

F=qBxB




05) (0,5 ponto) A figura abaixo mostra a voltagem em funcao do tempo de um capacitor enquanto ele ¢
descarregado (separadamente) através de trés diferentes resistores. Qual a alternativa que melhor descreve a
relacdo entre a resisténcia destes trés resistores?

AV.
AR, > R; > R, r=RC )

B)R] >R, > R;
O R/ >R;>R; do grdfico:
D)R3>R2>R1
E)R;>R; >R, Tr> 173> 1

Como todos tém a mesma capacitancia

=R, >R3> R,

06) (0,5 ponto) Nove fios idénticos, cada um com didmetro d e comprimento L, sdo conectados em série.
Esta combinagdo tem a mesma resisténcia de um unico fio de comprimento L, mas com didmetro de:

A) 3d Req=RI1+R2+...=R9 como RI=R2=...=R9 = Req=9R
B) 9d
s pL pL B
C)d3 R'=Req=9R =5 = 9°= =>A’=A4/9
D) d/9
N 2 2
E) d/81 = (d;) = g(g) =d’=d/3

7) (0,5 ponto) Uma bateria real com resisténcia interna r possui uma fem €=24V e estd conectada a um
resistor R=6Q2. Como resultado, uma corrente de 3A se estabelece no circuito. A diferenca de potencial entre
os terminai a e b da bateria vale:

A) 0 AV, = € —ir = iR = AVy T
B) 6V i P
C) 12V AV,, = iR =3 x6 =18V &
D) I8V !
E) 24V
Questoes 08 e 09

Uma bateria real de fem ¢ e resisténcia interna r foi utilizada para alimentar, individualmente, cinco
resistores com diferentes valores de resisténcia (R1, R2, R3, R4, RS). Para cada resistor mediu-se o valor de
V nos terminais da bateria (incluindo a resisténcia interna) e da corrente que passava por ele. Usando estas
medidas foi produzido o grafico (V'xI) apresentado na figura.

12K R5
08) (0,5 ponto) Qual o valor da resisténcia interna r ? 10+ Rd
8 R3
A) 102 AV =& —ir S gl R2
B) 22 >, Ri
C) 120 Yor=22220 5]
Al 4-0

D) 40 0 ]

0 1 2 3 4

E) 50 | (A)



09) (0,5 ponto) Qual € o valor da fem da bateria?

A) 10V AV =¢e—ir

B) 24V

O 12V i=0 = AV=g=12V (coeficiente linear do grdficoa(
D) 48V

E) 6V

10) (0,5 ponto) Quando uma diferenca de potencial de 775V ¢ aplicada as extremidades de um fio
de 10m de comprimento com raio de 0,30mm, o modulo da densidade de corrente & 1,4 x10°4/m’. Determine
a resistividade do fio.

V=R, R=%ci=jA
A) 1,2x10°Qm

B) 4,2x10°Qm —Rr=2=Y_-"
A [ JA
C) 6,2x10°Q2m
D) 8,2x10°Qm
E) 2,2x10°Qm —sp=L=—T _gox10°Qm

Lj  10x1,4x106

11) (0,5 ponto) Uma particula com carga ¢=3,0uC, de massa m=1,0x10"kg penetra, com uma
velocidade v=30m/s, num campo magnético uniforme de intensidade B=1,0T através de um orificio
existente no ponto O de um anteparo. Determine a que distancia do ponto O a particula incide no anteparo.

A) 0’5m |ﬁB| = |ﬁc| ® % B B B & ® & ® ® ®
Bi,.om ey
2
C)],5m qu:mv :r:ﬂ # ® B ® & 8 B &8 ¥ ¥ &
T 3 - s .
D20m s s ae s afeoes .

mv _ 2X1077x30

E)25m  =d=2r=270=20000=2,0m SCRELIT
D | 1F—"_!‘.

12) (0,5 ponto) A figura a seguir mostra uma bateria com &=60,0V, estd bateria imprime uma corrente
através de um fio (PQ) de 5,0cm que apresenta uma resisténcia de 60,0¢2m. Considerando o campo
magnético uniforme entre os pdlos do ima e igual a 800mT, determine o modulo e a diregdo da forca
magnética que esse campo exerce sobre o trecho PQ do fio:

A) 0,8 N para baixo da pagina. ~ Ry, = 5% 107*m X 60% =30

B) 0,8 N para cima da pagina.

C) 0,4 N para baixo da pdgina. [ = % = ZO—QV = 204

D) 0,4 N para cima da pagina.

E) 0,4 N para a esquerda. F=ilxB
[LE=F=ilB=20x5x10"2x800x 1073 = 0,8N




13) (0,5 ponto) Dois condutores retos, longos e paralelos, estdo separados por uma distancia d = 2,0cm e sao
percorridos por correntes elétricas de intensidades i; = 1,04 e i; = 2,04, com os sentidos indicados na figura
a seguir. Sendo o comprimento dos condutores igual a /,0m, determine a intensidade da forca magnética
entre eles e diga se ela ¢ atrativa ou repulsiva.

Holz
21

_ Holq

A) 20 uN, atrativa. Lei de ampére = $B.dl = piyizme = By = ——eB, =
B) 40 uN, repulsiva.

C) 20 pN, repulsiva.  Forca sobre um fio = F=ilxB

D) 2 uN, repulsiva.

E) 40 uN, atrativa. 3“lei de Newton = |ﬁ21| = |ﬁ12| = Holalal

T oom

47Tx1077%1,0%2,0%1,0
27mX2,0X1072

= |17"21| = |ﬁ12| = = 20uN, repulsiva

14) (0,5 ponto) Considere o circuito representado esquematicamente na figura a seguir. A corrente que passa
pelo resistor R; ¢ de 2,004 e a corrente que passa pelo resistor R; € de 0,50A. Os valores das resisténcias dos
resistores R; e R; e das forcas eletromotrizes & e & dos geradores ideais estdo indicados na figura.
Determine o valor do resistor desconhecido R:

24 D
Fapwyg
A) 0,67.0 2A:i2 +0,5A = 0= ],5/4 H1=E.5um
B) 0,502
C) ],63Q €2+1,5R2—0,5R3:0 + ) Hi 4 E
e——— I 054 —
D) 2,650 = [£,=6.0v ; n
E) 1,250 = 4,0V +1,5xR,—0,5x10=0 £,=4,0V -
— R, =1,0/1,5 =0,666....~ 0,672 _I
C

15) (0,5 ponto) Por um fio com 4mm de diametro e muito longo passa uma corrente i. Esta corrente provoca
um campo magnético de /8uT a uma distancia de /,0cm medida em relagdo ao centro do fio. Calcule o
modulo da densidade uniforme de corrente que passa por este fio:

A) 2,5x10° A/m*  Lei de ampére = § B.dl = pgiye = BQmd) = poi = pojA = pojnr?
B) 5,5x10% A/m’ s

-6 -2
C)4,5x10° A/m? = j =288 = 280 X0 _ 3,105 ~ 7,5 x 10* A/m? )
UoT 4TX1077x(2x1073)2 4 ‘ o X

D) 6,5x10% A/m* ! ~
II ™
E) 7,5x10" A/m’ i /L
ol




16) (0,5 ponto) Considere o sistema na figura abaixo, formado por um fio infinito que, em um certo ponto, ¢
enrolado formando uma espira circular de raio R. Calcule o campo
magnético no centro da espira.

Parte reta do fio = di//? =B=0 .. -
A) B = pyi/2nR? Parte curva do fio = dB = Z—; idrl—:f

B) B = uyi/4nR
. _ Mol dl _ Mol _ Mol ;
C) B = uyi/2nR = dB = ey i B = pr [dl = gz X perimetro da espera
D) B = uyi/4nR?
E) B = uyi/2R =B =" opp=£

4TTR? 2R

17) (0,5 ponto) Numa placa transportando uma corrente uniforme cujo vetor densidade de corrente ¢ dado
por f = J,1(J,>0) ¢ aplicado um campo magnético também constante B = B, j (B, >0). Um
voltimetro ¢ ligado entre as superficies superior e inferior da placa para medir a diferenca de potencial
AV =V, —V;, como mostrado na figura abaixo. Sobre essa situagdo podemos afirmar que depois de atingido
o equilibrio:

y

=11

A) Se o portador da corrente for uma carga positiva AV > 0.
B) Se o portador da corrente for uma carga positiva AV < 0.

C) Se o portador da corrente for uma carga negativa AV < 0.

D) Se o portador da corrente for uma carga negativa AV > 0.

E) AV = 0 independentemente do portador de carga.

-

F=ilxB - ilyB,(IxJ)= Ek — como a for¢a esta na diregdo , a ddp esta no eixoz = AV=0 na

diregdo y.

18) (0,5 ponto) Um espira circular com 7,00 m de raio carrega uma corrente de /0,0 mA. E colocado em um campo
magnético uniforme de magnitude 0,500 T que é direcionado paralelamente ao plano da espira como sugerido na
figura. Qual ¢ a magnitude do torque exercido nesta pelo campo magnético?

2 - - = - =
By ono N merEEE T 100 ma P~ 0500T :
C) 6,0xI0°Nm  T=iAB=10x107%x 7 x (1,0)* x 0,5 ( 2 \\ B
D) 1,5x107° N.m \ ]_ﬂﬂ‘;]\J 3
E) zero N.m 7=15%x10"2N.m \-4/ ES
>




19) (0,5 ponto) Considere o vao existente entre cada tecla de um computador e a base do seu teclado. Em
cada vao existem duas placas metalicas, uma delas presa na base do teclado e a outra, na tecla. Em conjunto,
elas funcionam como um capacitor de placas planas paralelas imersas no ar. Quando se aciona a tecla,
diminui a distancia entre as placas e a capacitancia aumenta. Um circuito elétrico detecta a variacdo da
capacitancia, indicativa do movimento da tecla. Considere entdo um dado teclado, cujas placas metalicas
tém 40mm? de 4rea e 0,7mm de distancia inicial entre si. Considere ainda que a permissividade do ar seja a
mesma do vacuo. Se o circuito eletrdnico € capaz de detectar uma variagdo da capacitancia a partir de 0,2pF,

entdo, qualquer tecla deve ser deslocada de pelo menos: el

A) 1,0 mm

C) 30mm  ANULADA , NAO TEM RESPOSTA mmn{

D) 4,0 mm .

E) 5:0mm s base d;; tecla/dON/

20) (0,5 ponto) Um cilindro condutor, muito longo, oco, de paredes finas (como um tubo) de raio R carrega
uma corrente uniformemente distribuida ao longo do seu comprimento. Qual dos graficos abaixo descreve
mais precisamente a magnitude do campo magnético B produzido por esta corrente como uma fun¢ado da
distancia r ao centro do cilindro?

B B B
R r R r R r
A) B) 0)
B B

D)

curva Regidio I
Regido II (r <R): amperiana .~ Superficie do

cilindro oco

Lei de ampere :>§ﬁ§.di= Uolint; line =0=>B =0

B=0parar<R

Regidao I (r > R):
Lei de ampére = ¢ B.dl = Wolint s Ling =1
= B(2nd) = pyi

[
BZZMn_OR parar > R



