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Objetivos:

Desenhar e usar diagramas basicos de circuitos

Analisar diagramas que tenham resistores em série e em
paralelo

Calcular a poténcia dissipada nos circuitos

Descrever um circuito RC

—
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O Elementos e diagramas de circuito

Um circuito como o da figura abaixo contém muitas coisas irrelevantes™
para a sua analise.

Resistor Capacitor

e + N

* fios tortos, bateria a esquerda (ou a direita) do resistor...
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O Elementos e diagramas de circuito

Um circuito como o da figura abaixo contém muitas coisas
irrelevantes para a sua analise.

Resistor Capacitor

e + N

& Nosso propdsito aqui é analisar a corrente
elétrica e o potencial no circuito!!
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O Elementos e diagramas de circuito

Listagem basica de simbolos usados em desenhos de circuitos.

i o —s < Y —

No6 Capacitor

Resistor

Fio Lampada Interruptor
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O Elementos e diagramas de circuito

Diagrama de circuito

Resistor Capacitor

S
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O Elementos e diagramas de circuito

Diagrama de circuito

Resistor Capacitor

S

Atencao: analisar um circuito significa:

> Determinar a ddp através de cada componente.
> Determinar a corrente através de cada componente.




Na analise do circuito utilizamos:

Inicia e Malha
termina (—1 fﬁ/
aqui. K
AV, AV,
A\ 4

Adiciona as
diferencas de
potencial encontradas <
ao longo da malha.

Leidosnds: I, =1, + I, Lei das malhas: AV, + AV, + AV, + AV, =0
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@ O circuito basico A\

Método:

e Desenhe o diagrama de circuito

correspondente.
e Atribua um sentido qualquer para a corrente.
Carga ® "Percorra" o caminho ao longo da malha,
l iniciando em um ponto de sua escolha.

Quando se atravessa um elemento o
correspondente AV muda de acordo com:

(b) Pilha/bateria > do terminal negativo para o positivo
n AV, . =+E

& — R Pilha/bateria > do terminal positivo para o negativo
AV, =-€

Resistor: AVR =-IR
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@ Exemplo 32.1
R
o
1.5V — 15 Q)
_ 1
| J
v O potencial aumenta em y
1 5 V através da bateria. Nao QUBLLE queda do
e potencial ao longo de
15V- ) um fio ideal.

O potencial diminui em
1,5V através do resistor.

s mede a distancia
“ao longo” da malha.

<
S

OvV-4L

Bateria Fio horizontal Resistor Fio horizontal
superior inferior
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@ Energia e poténcia

Ja vimos que no caso abaixo as lampadas acesas possuem o mesmo brilho...

Lampadas
-T- idénticas

Como podemos explicar o porqué (em termos da energia) das lampadas
acenderem com a mesma intensidade?
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@ Energia e poténcia

, \(®
& —_ AU= g€ > Lﬁimpadas
-1 1dénticas

- &

E —U—K—E,
qui térm

A bateria (ideal) fornece AU=g€ a carga qdo ela é levada do terminal negativo ao positivo
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@ Energia e poténcia

A taxa segundo a qual a bateria fornece energia as cargas.

p _—_AU=q£ Lampadas
T 1dénticas
5(©)
P, =taxa de transferéncia de energia =
bat dU o @ g
dt dt

P, =1I€E [J/s] = [W]
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@ Teste Conceltual

Quanto vale em joules 1 KWh?

A) 1k joule
B) 3,6k joules
C) 1M joule
D) 3,6M joules
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@ Teste Conceltual

Quanto vale em joules 1 KWh?

A) 1k joule
B) 3,6k joules
C) 1M joule
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@ Teste Conceltual

A poténcia de um aquecedor de agua vale 4000W. Qual a
energia gasta em 10h?

A) 40 kwh
B) 10 kwh
C) 36 kwh
D) 4 Mwh
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@ Teste Conceltual

A poténcia de um aquecedor de agua vale 4000W. Qual a
energia gasta em 10h?

A) 40 kwh
B) 10 kwh
C) 36 kwh
D) 4 Mwh
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O Re5|stores em série

(a) Dois resistores em série

I v v I
_— _—
w Wb

<

AV, = AV, + AV,




O Re5|stores em série

(a) Dois resistores em série

—> Ky R, S
w Wb
AV, AV,

/|

AV, = AV, + AV,

A ideia basica é de que podemos substituir os dois resistores por um

unico resistor equivalente... \}\J
N I
@
b

R, =R, + R,

g—— AW
d

7\

AV,
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O Re5|stores em série

A ideia basica é de que podemos substituir os dois resistores por um

unico resistor equivalente...

Olhando mais de perto o Ex. 32.6

R, =27Q e =0,333A

(a) (b)

15 Q ; N\

+
I

+——
4 () OV —_ 27 Q)

oV

" |

(©)

|4
9V
_—15Q
6 V-
g 1 § |
3V+ /| —Bateria
_—80)

ov s




O Re5|stores em série \'\,
O caso das lampadas em série...
+——
& — A
Bateria Lampadas
1dénticas B 1dénticas
+——
& —
C




O Re5|stores em série \'\,
O caso das lampadas em série...
+——
£ = A
Bateria Lampadas
idénticas B 1dénticas
+——
/ & =
- Se €=1,5V e a resisténcia de
Fonte de ddp, e n3o de = carga (R) for:
corrente elétrica. R=1,5Q — I=1,0A

R=15Q — [=0,1A @



O Baterlas reais

As baterias reais apresentam uma resisténcia interna...

I A 14 Resisténcia
|L n | ‘ + }ntema
4 N
4
r
L S
' — AV, =& AV =& —Ir
1 +__
& —
A4 i i A4
Bateria ideal Bateria real

Neste caso, se a corrente for , AV, =¢€-IR. @
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O Baterlas reais

As baterias reais apresentam uma resisténcia interna... \}\,ﬁ
Embora fisicamente separada, a resisténcia

Iinterna r esta eletricamente em série com R.

r
R § — g _— R+ r §
4.5 ——
+ : I

£ —

Isso significa que os dois circuitos sdo equivalentes.

AVip = AVp = =26 @
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O Curto circuito

Se a resisténcia do fio for nula (fio ideal)

’ .
com a bateria.
I =&/Ry, = o0 —
Contudo, a bateria nao fornece corrente
infinita. Neste caso, a resisténcia interna
entra em cena...

curto

I:f;/’r’ £ =

Uma bateria de 3,0VQ) com » = 1 gera uma corrente de curto-circuito de 3A



o Re5|stores em paralelo

(a) Dois resistores em paralelo

R,
C I, — d
I — I —
I—— I,— —>]
R,

\
v

A ideia basica é de que podemos substituir os dois resistores por um

unico resistor equivalente...
AV,
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o Re5|stores em paralelo

O caso das lampadas em paralelo...
Como ficam os brilhos apc')s o fechamento da chave?

g

\\%

gi__; @B @c

Lampadas 1dent1cas
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O Medmdo a resisténcia interna

Como devemos proceder para medir r?

(a)

|
) é §1m
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O Medmdo a resisténcia interna

Como devemos proceder para medir r?

(b)

‘ § 1 /Voltimetro
r

17 Q§ AV (V) 8,5V
+ | N
IV =




Disciplina: Fisica Il — Eletromagnetismo

InsTrTuTO DE Fisica

Universidade Federal Fluminense

® Circuitos resistivos

(@ D,
Estratégia e aplicacdes

e Considere que os fios e baterias sejam ideias, a menos que seja orientado ao
contrario.

e Desenhe o diagrama de circuito.

® Baseie suas analises nas leis de Kirchhoff

- Passo a passo, reduza o circuito ao menor numero possivel de resistores
equivalentes

- Escreva a Lei de Kirchhoff para cada malha independente do circuito

- Determine a /e a AV em todos os Re S

- Reconstrua o circuito considerando que I € a mesma em todos os resistores
ligados em série e AV é a mesma em todos os resistores ligados em paralelo.

Avaliacao
e Verifique se a soma das AV devido as ligacdes em série corresponde a AV através
do resistor equivalente.

e Verifigue se a soma das correntes devido as ligacdes em paralelo corresponde a
corrente através do resistor equivalente.
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® Circuitos resistivos

@

Estratégia e aplicacdes

Considere que os fios e baterias sejam ideias, a menos que seja orientado ao contrario.
Desenhe o diagrama de circuito.

Baseie suas analises nas leis de Kirchhoff

Passo a passo, reduza o circuito ao menor numero possivel de resistores equivalentes

Ex. 32.11 600 ()

—MWM—
AW

+ 400 ()
12V —/— 800 () 560 ()
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® Circuitos resistivos

S
Estratégia e aplicacdes
e Considere que os fios e baterias sejam ideias, a menos que seja orientado ao contrario.
® Desenhe o diagrama de circuito.
® Baseie suas analises nas leis de Kirchhoff
- Passo a passo, reduza o circuito ao menor numero possivel de resistores equivalentes
a )

(a) Decomponha o circuito.

Y

- — -
P o~

. Resistor
600 () equivalente
AAAA S \
N A\
+_ b 400 Q <« // 800 Q \ +__ \
12V — _— ‘ 12V —
800 Q 560 () — ;\ 8000 ' — 400 Q)
Reduza a combmagdo Reduza a combinagdo Réduza a combinac¢do

em paralelo. em série. em paralelo.
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® Circuitos resistivos

(@

Estratégia e aplicacdes

Considere que os fios e baterias sejam ideias, a menos que seja orientado ao contrario.
Desenhe o diagrama de circuito.

Baseie suas analises nas leis de Kirchhoff

- Passo a passo, reduza o circuito ao menor numero possivel de resistores equivalentes.

a

(b) Reconstrua o circuito. <

Resistores em paralelo estdo sob a

mesma diferenga de potencial.
36V
600 ()

Resistores em série
conduzem a mesma

Resistores em paralelo estao sob a

mesma diferenga de potencial.
—’V\N\/— corrente. "
— 6,0 mA
30 mA —9.0 mé/
400
12 V+_ 3.6V 609 — l 80021 V+_—
874 V T 12 V e
15mA 15mA / 15 mA 15 mA -

/

800 Q 800 Q2

12V 12V
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® Aterramento

Os procedimentos de analise de circuito que estudamos aqui lidam
somente com ddp's. Ainda que sejamos livres pra escolher /=0, nao
precisamos escolher um ponto de potencial elétrico zero.

Entretanto, na pratica, quanto estivermos trabalhando com diferentes
circuitos que devem ser conectados, como um CD player e um
amplificador, a escolha de um referencial em comum pode ser
fundamental. Por outro lado, o aterramento elétrico também tem a
funcao de protecao ao usuario e ao equipamento.

Em resumo, a funcdes do aterramento sao:

e Estabelecimento de um potencial de referéncia
® Protecao contra panes e descargas elétricas (raios)
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® Aterramento

Como se faz???

HASTE DE COBRE
P/ ATERRAMENTO

® Aterramento =[] Planeta

Terra
A Terra é um condutor que fornece um
mesmo potencial para todos!

ABRACADEIRA

FIO
CONDUTOR
ELETRICO

(TERRA)
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® Aterramento

Um sistema sem aterramento...

Transformador Motor
trifasico
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® Aterramento A corrente que circula pelo corpo da

pessoa pode nao ser pequena.

Um sistema sem aterramento...

Transformador Motor

trifasico Em caso de pane...

Sem o fio terra:

A corrente do circuito nae aumenta muito e a protecao
(disjuntor/fusivel) nao ira desligar o circuito.
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® Aterramento

Um sistema com aterramento...

Transformador Motor

trifasico Em caso de pane...

| a maior parte da corrente
— flui através do fio terra...
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® Aterramento A corrente que circula pelo corpo da

pessoa € muito pequena porque ela ficou

Um sistema com aterramento... em paralelo com o fio terra.

Transformador Motor

trifasico Em caso de pane...

Com o fio terra:

A corrente do circuito aumenta muito € a protecao
(disjuntor/fusivel) 1ra desligar o circuito.

| a maior parte da corrente
— flui através do fio terra...
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® Aterramento

Estabelecendo de um potencial de referéncia

O potencial no ponto

¢ de 10 V.
050 A—— 10v§050 A—— leigy
8 () AV\= 4V 8 ()
. —  Diferencas T L
10V —— + de potencial h 10V — 6V
_ Vs _
RO AV=6V 12 Q)
B 0V4 0V
K|
o Simbolo de aterramento I L
O Circuito esté aterrado N#o hé corrente
neste ponto. no fio terra.



I iz oMl Disciplina: Fisica Il — Eletromagnetismo

O Aterramento

O que ocorre se trocarmos o Terra?

8 Q)
+——
10 V_— | -
120 —
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O Aterramento

O que ocorre se trocarmos o Terra?

® O fio terra nao forma um circuito completo (Iﬁoterm=0), ele nao afeta
o funcionamento do circuito.
o /=(10V)/(8Q0+12Q)=0,50A

4Ve 0,50A > ¢4V
8 ()
+——
10V —m4/—
B tov
12 Q =

—6 V1 —6V




Quanto valem os potenciaisem a, b, ce d?

b %(N) C

OV — =i\
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O Problema

Como sugestao de estudo recomendo a solucao dos
problemas: 33%*, 55 e 75.

resolvido em sala de aula




