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1-)

a-) Calcule a amplitude do campo refletido por uma cavidade Fabry-Perot vazia (sem
perdas intracavidade), com coeficientes de reflexdo e transmissao (r1,t;) para o espelho de

entrada e (r, ty) para o espelho de saida.

b-) Mostre que Ig + Iz = I;n, onde I, Iy e I;y sdo, respectivamente, as intensidades

refletida, transmitida e incidente na cavidade.

c-) Faca um esbogo dos graficos de Igr X A e ¢ X A, onde ¢r é a fase do campo refletido

com relacao ao campo incidente.

2-)
a-) Escreva a expressao dos modos de Laguerre-Gauss em coordenadas cartesianas.
b-) Mostre que LG+ = (HG1o £ iHGo1)/V/?2.

c-) Seja HGy um modo de Hermite-Gauss HG1o rodado de um angulo 6 no sentido anti-

hordrio. Mostre que HGy = cos 0 HG o +sin 0 HGy e que HGgyrj2 € ortogonal a HGy.

d-) Seja (2, y) um conjunto de fungdes que formam uma base discreta de fungoes de duas
variaveis. Mostre que
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> Uz, y)ul,, (2, y) = 6(x — 2')d(y — ') .
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Sugestao: Utilize o formalismo da Mecanica Quantica e defina uma base do espago de

Hilbert de vetores |uy,,) tais que Unm(z,y) = (T, Y|tnm)-

e-) Mostre que a equacao paraxial pode ser separada em duas equages independentes, uma
descrevendo a propagacao no plano xz e outra no plano yz. Mostre que um modo funda-

mental com perfil eliptico é uma possivel solucao destas equagoes e descreva sua propagacao.



3-) As equagoes de movimento para as amplitudes dos campos interagentes em um oscilador

paramétrico 6tico degenerado sao:

& = —y.a— g8+ N,
B = —mwB+gas,

onde a e (§ sao as amplitudes dos campos interagentes.

a-) Encontre as solugoes estaciondrias o e 5 em fungao das constantes de decaimento -,
e v, da constante de acoplamento ¢ entre os campos, da amplitude de bombeamento «;, e

da constante de acoplamento n com a cavidade.

b-) Faga a anédlise de estabilidade linear das solugoes estaciondrias e discuta a transigdo do

limiar de oscilagao.



