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1-) Considere um cristal uniaxial com indices de refragdo n; = ny = ngp (ordindrio) e n3 = ng
(extraordindrio). Para qualquer diregao de propagacao no cristal, definimos o plano principal
como sendo aquele formado pelo vetor de onda k e o eixo optico.

a-) Mostre que a onda ordinéria é polarizada perpendicularmente ao plano principal, sendo

a amplitude do campo elétrico da forma
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b-) Mostre que a amplitude da onda extraordinaria é da forma
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onde v = ng/no . Mostre ainda que a polarizagao da onda extraordinéria é perpendicular a
ordinaria e, portanto, paralela ao plano principal.
c-) Seja 0 o angulo formado pela dire¢ao de propagacao e o eixo éptico. Mostre que o indice

de refragao n(#) correspondente a onda extraordindria ¢ dado por

1 sin?f  cos?6

n?(0)  np o np

Mostre ainda que a velocidade de propagacao da onda extraordinaria ¢ dada por
v?(0) = v3, sin® 0 + v3, cos®

onde vp = ¢/np e vg = ¢/ng, sendo ¢ a velocidade da luz no vécuo. Explique em poucas
palavras o que ocorre quando 6 = 0.

2-) Mostre que o angulo de walk-off (angulo formado pelo vetor de onda k e o vetor de
Poynting S ) em um cristal uniaxial é dado por:
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onde v = ng/no e 6 é o angulo entre o vetor de onda k e o eixo z.
3-) Um cristal uniaxial com indices np e ng é cortado de modo que o eixo 6ptico seja
perpendicular a face de entrada do cristal. Mostre que um feixe luminoso com polarizacao

extraordindria ¢ refratado de um angulo ¢ dado por:
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onde # é o angulo de incidéncia no cristal.
4-) O tensor susceptibilidade elétrica associado a um meio que apresenta atividade éptica

(agucar, por exemplo) tem a seguinte forma:
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a-) Obtenha os possiveis valores do nimero de onda k de uma onda monocromética de
frequéncia w propagando-se neste meio ao longo de cada uma das dire¢oes dos eixos cristal-
inos x, y e 2.

b-) Descreva o estado de polarizacao da onda associada a cada valor de k e o indice de
refracao correspondente.

c-) Considere uma onda plana de amplitude Fy incidente neste meio ao longo do eixo z e
linearmente polarizada ao longo do eixo . Encontre o vetor campo elétrico E (7, t) associado

e descreva a evolucao do estado de polarizacao da onda no interior do meio.



