
  

Aula 15 - Poço de Potencial Finito.
Um modelo mais realista para sistemas de aprisionamento quântico é o poço de 
potencial finito. Apesar de mais realista, é mais difícil de se equacionar, ou seja, 
resolver matematicamente.  A figura abaixo ilustra tal poço, onde a energia potencial é 
dado por: U(x) = 0 para 0<x<L e U(x) = U

0  
para todo espaço restante.



  

Aula 15 - Poço de Potencial Finito.



  

Aula 15 - Poço de Potencial Finito.
Comparando soluções dos poços de potencial Finito e Infinito de mesma largura



  

Aula 15 - Poço de Potencial Finito.

Física de materiais: modelo um 
pouco melhor para um poço 

quântico



  

Aula 15 Átomo de Hidrogênio.



  

Aula 15 Átomo de Hidrogênio.



  

Aula 15 Átomo de Bohr revisitado.

Vamos retomar a discussão sobre a estrutura de níveis energéticos dos átomos, 
inicialmente relembrando o modelo de atômico de Rutherford, que sobrevivei a 
experimentação sobre dispersão e revelou, como o Modelo de Rutherford afirma, 
qua  massa do átomo está concentrada em uma pequena região denominada 
núcleo ( da ordem de 10-15 m para o hidrogênio), onde se localiza a carga positiva 
ligada aos prótons e uma eletrosfera de pequena massa onde orbitam os elétrons 
cuja dimensão aproximada para o átomo de hidrogênio chega até cerca de 10-10 m 
(105 vezes maior que o diâmetro do núcleo citado). Como o núcleo do átomo é um 
atrator de elétrons, consiste este de uma armadilha natural para o elétron. Vamos 
restringir doravante ao estudo do átomo mais simples, o hidrogênio A figura a 
seguir ilustra aprisionando o no campo de potencial gerado pelos protons do 
núcleo.



  

Aula 15 Átomo de Bohr revisitado.

A força elétrica igual a centrípeta nos diz: (1)
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Substituindo (2) em (1) vem: (3)

Onde a
0 
é o raio de Bohr do átomo de hidrogênio = 5,2191 772 x 10-11 m             (4)

Como consequência da quantização do momento angular, a energia támbém será 
quantizada e sua expressão pode ser obtida como segue:
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Aula 15 Átomo de Bohr revisitado.

En=
−me4

8ε0
2h2

1

n2 =2,180×10−18 J
1

n2=
−13,6eV

n2

Com

(7)

Como pelo postulado de Bohr haverá emissão de um Fóton com energia hf quando 
o elétron transitar de um estado de maior energia E

n
 para o de menor energia E

m
,  

com n>m, teremos:

hf =Δ E=E n−Em⇒
1
λ
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Onde R é a constante de Rydberg, R = 1,097 373 x 107 m-1 e

representa um limite!!!! Que limite é este?

λ0≡
1
R

≃91nm
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Aula 15 Átomo de Bohr revisitado.



  

Aula 13 Átomo de Bohr revisitado.



  

Aula 13 A equação de Schrödinger e o Átomo de Bohr..

A energia potencial de um átomo de hidrogênio U (r)=
−1

4 πε0

e2

r



  

Aula 13.



  

Aula 13 A equação de Schrödinger e o Átomo de Bohr..

A função de onda para o estado fundamental do hidrogênio é dada por:

ψ(r )=
1

√πa0
3/2
e

−r
a0



  

Aula 15 A equação de Schrödinger e o Átomo de Bohr..

Símbolo Nome Valores permitidos

n Número quântico principal  1, 2, 3, ...

ℓ Número quântico orbital 0, 1, 2, .., n-1

m
ℓ Número quântico magnético orbital -ℓ, - (ℓ-1), …, +(ℓ-1), +ℓ
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Aula 15 A equação de Schrödinger e o Átomo de Bohr..

Princípio da correspondência de Bohr diz que: “os resultados da mecânica 
quântica devem coincidir com os da mecânica clássica para estados com 

números quânticos muito grandes.”



  

Aula 15 Exercícios.
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