Fisica Teodrica 3 A

VS - 2°periodo de 2019 14/12/2019

Atencao: Leia as recomendagdes abaixo antes de fazer a prova.

1. A prova consiste em 15 questdes de mdltipla escolha, e

tera duragéo de 2 horas H B
2. Os aplicadores ndo poderdo responder a nenhuma ﬁ\lome 1

questao, a prova é autoexplicativa e o entendimento da

mesma faz parte da avaliagéo. LF’TOf(a) Turma J

3. E permitido o uso apenas de calculadoras cientificas
simples (sem acesso wifi ou telas graficas).
4. E expressamente proibido portar telefones celulares A B C D E A B C D E
durante a prova, mesmo no bolso. A presenga de um 11
celular levara ao confisco imediato da prova e a
atribuicao da nota zero. 12
5. Antes de comecar, assine seu nome e turma de forma
LEGIVEL em todas as paginas e no cartdo de respostas 13
14
15 |

ao lado.
16

6. Marque as suas respostas no CARTAO RESPOSTA.
Preencha INTEGRALMENTE (com caneta) o circulo .
referente a sua resposta.
7. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso
clara qual a resposta desejada. 17
9. Caso alguma questao seja anulada, o valor da mesma 19
sera redistribuido entre as demais.
10.Escolha as respostas numéricas mais proximas do 10 20

8. Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera
ajudar vocé a encontrar erros.

CO~NOO T AW -

(L=

de erro no preenchimento, rasure e indique de forma
resultado exato.

Versao da Prova
(preenchido pelo professor) A B c D

B rZipGrade.com " i

Constantes e conversdes: 1 m’= 10°cm® = 10°’L  latm=101,3kPa p,,, = 10°kg/m’ c, . =4186 J/(kg K)
€c=2090 J/(kg K) Ly, =3,33%10V/kg L. =22,6x105T/kg T,=(9/5)T+32 T, =T +273
N,=6,02x10% mol"! 1u=1,66x10""kg R=8,314 J/mol'K k= 1,38x10"2]J/K =R/N,

g=9.8m/s> ©=75,67x10°W/K'm? v __= 343 m/s (no ar, nas CNTP)

Fluidos: P=|F/A P=Pjtpgh P+ %pvi+pgy=cte Q=A.v

Calor: Q=mcAT=nCAT Q=mL dQ/dt=k(A/L)AT dQ/dt=ecAT* dQ, /dt=ecA(T*-T,"

Termodinidmica: N=M/m n=N/N, PV=Ni,T=nRT

SG=Sobre-gds. W¢=—[PdVv W5¢,  =-nRTn(V,/V), W% .= PV—PV)/(y-1)

AES™ = nC AT = Qb5 4w C,— C, =R CM™=12,5 J/mol-K  C.*=20,8 J/mol-K y=
C,/Cy (TV''=cte e PV'=cte' ), ; s M=V/(N 41212 €, =% mv, 2 =(3/2)k,T

med



Ondas e Superposicio: D(r,t) = Asen(kr — ot+ ¢,) ; k=2n/AL ©=2n/T v=2A=w/k
(T/w)"? 1=P/Area 1 ocA? B=(10dB)log,,(I/1,), I[=1,0x10"*W/m* [ +—= = Jonta T Vobs fo

corda
Vonda + V, onte

D(r,t) = Asen(kr, — ot+ ¢,,) + Asen(kr, —ot+ ¢,,) = 2Acos(A(D/2)sen(kr ot);
AD =KAr + AD;; D, cionaia(XD=2Asen(kx)cos(wt); f,,, =f; - f» =Py /area

Tubo aberto-aberto: L=mA, /2; f =mf, ; m=1, 2, 3...; Tubo aberto-fechado: L=nA/4; f =nf,. n=1, 3, 5,...

Otica: Am = 2AL/A; m=0,1, 2~

Maximos rede de difra¢do: m A = dxsen(0,); m=0,1, 2
Minimos fenda simples: p A= axsen (8, )=axy /L ; p=1 2, 3~
Primeiro minimo abertura circular sen(0,) =1,22 A/ D
nl/s +n2/s'=m2-nl)/R; Il/s+ 1/s'=1/f

circulo

1) Uma maquina térmica, representada no diagrama de pV da figura abaixo, leva 3,0 moles de um gas ideal
através do ciclo reversivel abca. O caminho bc ¢ um processo isotérmico. A temperatura em ¢ ¢ 700 K e os
volumes em a e ¢ sdo 0,03 m* e 0,27 m’, respectivamente. O calor especifico molar a volume constante do gas é
de 18 J /mol - K. Para o caminho bc, o trabalho realizado pelo gas, em kJ, € mais préximo de:

F4
A) 38
B) 140 b
C)-38
D) -140
E) zero

bc:  isotérmico = Ws = nRTIn(VI/Vi) =
3,0x8,31x700xIn(0,27/0,03) = 38343,7 J ~ 38 kJ

2) Um observador A esta a 3,0 m de uma pequena lampada e um observador B estd a 12,0 m da mesma lampada.
Suponha que a luz se espalhe uniformemente e ndo sofra qualquer reflexdo ou absor¢do significativas. Se o
observador B vé uma luz de intensidade I, a intensidade da luz que A vé ¢

A)l

B) 91

C) 161

D) 361

E) 1441

[=P;, /47 r* Dai:

Pfome/4n I"A = fonte/4n (3 0)2 (1l9) Pfontel4n

| = P oldnrg? = Pyo/4n(12,0)2 = (1/144) P, /41 = P, /4= 144 |. Substituindo na equagao para |,, obtemos:
(144/9)I =161



3) Um gas ideal ¢ comprimido devagar e isobaricamente até 4 de seu volume original. Se a velocidade média
quadratica (rms) das moléculas do gas era v, a nova velocidade, apds a compressao, ¢:

A)v

B) v/2
C) v
D) \v/2
E) v\2

4) Considere o acoplamento entre a maquina térmica e o refrigerador de Carnot da figura, operando entre as
temperaturas especificadas na mesma. Qual o valor do trabalho aplicado na entrada do refrigerador de Carnot?

A)2001J 600 K -

B) 500 ] 1 G = Ei 500 K

C)1007J |

D) 1000 J ?gf,ﬂ?g:a A R e 6} Refrigerador

E) 7501 de Carnot :,'v“ Wow W, | | de Camot
i: QZ f

Neame=1 - 300/600 = 0,5 — 0,5 = W/1000 — W = 500 J

300K

5) Para acertar um arpao em um peixe localizado dentro d’agua, um pescador, observando o peixe de dentro do
seu barco, devera mirar seu disparo:
(OBS.: considere o peixe imovel)

A) Na posicao exata em que ele vé o peixe.

B) Em uma posicao acima da qual ele vé o peixe.

C) Em uma posicao abaixo da qual ele v€ o peixe.

D) E impossivel saber sem saber o valor exato do indice de refragio da dgua.
E) Dependera da cor primaria do peixe.

6) Em um experimento de fenda dupla, se a separacdo entre as fendas aumenta, o que acontece com o padrao de
interferéncia observado em uma tela?

A) Os maximos e minimos de intensidade permanecem nas mesmas posi¢des e ficam mais distintos
B) Os minimos de intensidade se aproximam.

C) Os méaximos ¢ minimos de intensidade permanecem nas mesmas posi¢oes e ficam menos distintos
D) Os maximos de intensidade se afastam.

E) Nada.

O espagamento entre as franjas =AL/d



7) Um objeto ereto ¢ colocado no eixo central de uma lente fina, a uma distancia da lente maior que a magnitude
de distancia focal da lente. O aumento linear ¢ +0,4. Isso significa que:

A) aimagem ¢ real e direita, e a lente ¢ uma lente convergente

B) a imagem ¢ real e invertida, e a lente ¢ uma lente convergente
C) a imagem ¢ virtual e direita, e a lente ¢ uma lente divergente
D) a imagem ¢ virtual e direita, e a lente ¢ uma lente convergente
E) a imagem ¢ virtual e invertida, e a lente ¢ uma lente divergente

m>0 significa que a imagem ¢ direita, e portanto ¢ uma imagem virtual
Quando temos s>f, s6 teremos uma imagem virtual se usarmos uma lente Divergente

8) A luz passa por uma rede com 200 linhas/mm e ¢ observada em uma tela de 120 cm de largura posicionada a
1,0 m atras da rede. Trés franjas brilhantes sdo detectadas por um sensor foto-sensivel em cada lado da franja
central. Qual o valor minimo possivel para o comprimento de onda da luz usada?

A) 478 nm
B) 733 nm
C) 558 nm
D) 644 nm
E) 745 nm

Angulo maximo ¢ arctg 0.6 = 31.0°. d=1/200 mm = 5000 nm

42 . =dsenO__ ou A_. =5000sen31.0°/4 =644 nm

‘min max 'min

O ENUNCIADO ABAIXO VALE PARA AS QUESTOES 9 E 10!

Uma entrada de 4gua em uma represa tem se¢do reta com area igual a 0,7 m?. A agua escoa com velocidade 4
m/s na entrada. No edificio do gerador, que esta a 174 m abaixo da entrada da 4gua, esta abandona a tubulacao a
9,4 m/s.

9) Determine a diferenca de pressao entre a entrada e a saida de agua.

A) 1,01 x 10° Pa
B) 1,71 x 107 Pa
C) 4,41 x 10° Pa
D) 2,50 x 10°Pa
E) 1,66 x 10° Pa

P1+Pghy +3pvi = py +pghy +3pV]
py—py =3 (v3—92) +pg(hy— )
p,—p,=1,66 x10°Pa



10) Qual a area da tubulagao na saida?

A) 0,03 m?
B) 0,31 m?
C) 16,45 m’
D) 0,06 m’
E) 33,61 m?

vid; =v4,
A, = V—'Al =0,3 m?

V2

11) Em um sistema fechado, aumenta-se a densidade de um gas ideal sem provocar qualquer alteracdo em sua
temperatura. Isso sé € possivel:

A) Diminuindo seu volume e aumentando sua pressao.

B) Diminuindo seu volume e diminuindo sua pressao.

C) Aumentando seu volume e aumentando sua pressao.

D) Diminuindo seu volume, mantendo a sua pressao constante.
E) Aumentando seu volume, mantendo a sua pressdo constante.

12) Uma pessoa mistura 5,0 kg de dgua quente com uma massa igual de gelo no ponto de fusdo. Despreze as
perdas de energia entre a mistura e o ambiente. Se a temperatura inicial da dgua ¢ 70°C, determine a massa de
gelo remanescente quando o equilibrio térmico ¢ atingido.

DADOS: ¢, = 1,0 cal/gC; c,,, = 0,5 cal/gC; L, =80 cal/g

agua gelo usdo do gelo

A) Nenhuma
B) 4,375 kg
C)2,5kg

D) 1,25 kg
E) 0,625 kg

Supondo que o gelo ndo derrete completamente, T, = 0°C

Qgeo = M, L; (m, = massa do gelo que derrete)

Qs = m,, (0-70)

m, L, +m,c, (0-70)=0

m, = 4,375 kg

Logo, a massa que sobra ¢ 5 - 4,375 = 0,625 kg.

(Se supuséssemos que o gelo derrete completamente e montassemos a equagao calorimétrica, chegariamos a
conclusdo que a temperatura de equilibrio seria de -5°C, o que seria impossivel por essa hipdtese).

13) Considere a onda representada no instante t = 0 pela figura abaixo, que se propaga no sentido positivo do
eixo x com velocidade de 3,5 m/s.



NN N
AVARVAY:

Qual fungdo, dentre as dispostas abaixo, melhor representa a onda da figura?

A) y(x,t) = (0,02 m) sen [(11,4 ® rad/m) x - (40 & rad/s) t]
B) y(x,t) = (0,01 m) sen [(11,4 n rad/m) x - (20 &t rad/s) t]
C) y(x,t) = (0,02 m) sen [(5,7 m rad/m) x - (40 &t rad/s) t]
D) y(x,t) = (0,01 m) sen [(5,7 ® rad/m) x - (20 7 rad/s) t]
E) y(x,t) = (0,01 m) sen [(11,4 ® rad/m) x - (40 & rad/s) t]

14) Um gés ideal sofre compressdo adiabatica, onde o trabalho realizado sobre o sistema equivale a 500 J. De
quanto variaram, respectivamente, a energia térmica do sistema e o calor do mesmo?

A)AE,, =-500JeQ=01.

B) AE_. =+500JeQ=01.
C)AE,, =0JeQ=+5001J.
D) AE,. =0JeQ=-5001J.

E)AE,_ =+250]¢Q=+2501.

15) Uma corda de 2,0 metros de comprimento ¢ fixada nas duas extremidades e tensionada até a velocidade da
onda ser de 18 m/s. Qual ¢ a frequéncia da onda estacionéria mostrada na figura?

A)27 Hz B) 54 Hz C) 81 Hz D) 108 Hz E) 36 Hz

OO0

6 anti-nodos = m=6
A frequencia associada ¢: f6 = 6v/2L = 6x18/(2x2) =27 Hz



Fisica Teodrica 3 B

VS - 2°periodo de 2019 14/12/2019

Atencao: Leia as recomendagdes abaixo antes de fazer a prova.

11.A prova consiste em 15 questdes de multipla escolha, e

tera duragéo de 2 horas H B
12.0s aplicadores nao poderdo responder a nenhuma ﬁ\lome 1

questao, a prova é autoexplicativa e o entendimento da

mesma faz parte da avaliagéo. LF’TOf(a) Turma J

13.E permitido o uso apenas de calculadoras cientificas
simples (sem acesso wifi ou telas graficas).
14.E expressamente proibido portar telefones celulares A B C D E A B C D E
durante a prova, mesmo no bolso. A presenga de um 11
celular levara ao confisco imediato da prova e a
atribuicao da nota zero. 12
15.Antes de comecgar, assine seu nome e turma de forma
LEGIVEL em todas as paginas e no cartio de respostas 13
14
15 |

ao lado.
16

16.Marque as suas respostas no CARTAO RESPOSTA.
Preencha INTEGRALMENTE (com caneta) o circulo .
referente a sua resposta.
17.Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso
clara qual a resposta desejada. 17
19.Caso alguma questdo seja anulada, o valor da mesma 19
sera redistribuido entre as demais.
20.Escolha as respostas numéricas mais proximas do 10 20

18.Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera
ajudar vocé a encontrar erros.

CO~NOO T AW -

(L=

de erro no preenchimento, rasure e indique de forma
resultado exato.

Versao da Prova
(preenchido pelo professor) A B c D

B rZipGrade.com " i

Constantes e conversdes: 1 m’= 10°cm® = 10°’L  latm=101,3kPa p,,, = 10°kg/m’ ¢, ,=4186 J/(kg K)
€c=2090 J/(kg K) L,y =3,33%10°V/kg L. =22,6x105T/kg T,=(9/5)T+32 T, =T +273
N,=6,02x10% mol"! 1u=1,66x10""kg R=8,314 J/mol'K k= 1,38x10"2J/K =R/N,

g=9.8m/s> ©=75,67x10°W/K'm? v __= 343 m/s (no ar, nas CNTP)

Fluidos: P=|F/A P=Pjtpgh P+ %pvi+pgy=cte Q=A.v

Calor: Q=mcAT=nCAT Q=mL dQ/dt=k(A/L)AT dQ/dt=ecAT* dQ, /dt=ecA(T*-T,"

Termodinidmica: N=M/m n=N/N, PV=Ni,T=nRT

SG=Sobre-gds. W¢=—[PdVv W5¢,  =-nRTIn(V,/V), W% .= (PV—PV)/(y-1)

AES™ = nC AT = Qb5 4 WS C,— C, =R CM™=12,5 J/mol-K  C.*=20,8 J/mol-K y=
C,/Cy (TV''=cte e PV'=cte' ), ; s M=V/(N 41212 €, =" mv, 2 =(3/2)k,T

med



Ondas e Superposicio: D(r,t) = Asen(kr — ot+ ¢,) ; k=2n/AL ©=2n/T v=2A=w/k

Vo= (T/W)"? 1=P/Area I ocA? B=(10dB)log,,(I/1,), I[=1,0x10"*W/m* [ +—= jT,” fo
D(r,t) = Asen(kr, — ot+ ¢,,) + Asen(kr, —ot+ ¢,,) = 2Acos(AD/2)sen(kr — wt);

AD =KAr + AD;; D, cionaia(XD=2Asen(kx)cos(wt); f,,, =f; -f» =P /area

fonte’

Tubo aberto-aberto: L=mA, /2; f, =mf, ; m=1, 2, 3...; Tubo aberto-fechado: L=nA/4; f =nf,. n=1, 3, 5,...

Otica: Am = 2AL/A;m=0,1, 2~

Maximos rede de difra¢do: m A = dxsen(0,); m=0,1, 2
Minimos fenda simples: p A= axsen (8, )=axy /L ; p=1 2, 3~
Primeiro minimo abertura circular sen(0,) =1,22 A/ D
nl/s +n2/s'=m2-nl)/R; Il/s+ 1/s"=1/f

circulo

1) Uma maquina térmica, representada no diagrama de pV da figura abaixo, leva 3,0 moles de um gas ideal
através do ciclo reversivel abca. O caminho bc ¢ um processo isotérmico. A temperatura em ¢ ¢ 700 K e os
volumes em a e ¢ sdo 0,03 m’ e 0,27 m’, respectivamente. O calor especifico molar a volume constante do gas é
de 18 J /mol - K. Para o caminho bc, o trabalho realizado pelo gas, em kJ, € mais préximo de:

F4
A) zero
B) 38 b
C) 140
D) -38
E) -140

bc:  isotérmico = Ws = nRTIn(VI/Vi) =
3,0x8,31x700xIn(0,27/0,03) = 38343,7 J ~ 38 kJ

2) Um observador A esta a 3,0 m de uma pequena lampada e um observador B estd a 12,0 m da mesma lampada.
Suponha que a luz se espalhe uniformemente e ndo sofra qualquer reflexdo ou absor¢do significativas. Se o
observador B vé uma luz de intensidade I, a intensidade da luz que A vé ¢

A) 1441

B)I

C) 9l

D) 161

E) 361

=P, /4 r* Dai:

Pfome/4n I"Az = Pfontel4n (3’0)2 = (1l9) Pfontel4n

= Proeldmrg? = Pyyo/4 7 (12,0)2 = (1/144) Py /41 = P, /41 = 144 |. Substituindo na equagao para l,, obtemos:
144/9)I =16 |

>
A~ —



3) Um gas ideal ¢ comprimido devagar e isobaricamente até 4 de seu volume original. Se a velocidade média
quadratica (rms) das moléculas do gas era v, a nova velocidade, apds a compressao, ¢:

A) vA2
B)v

C) v/2
D) W
E) /2

4) Considere o acoplamento entre a maquina térmica e o refrigerador de Carnot da figura, operando entre as
temperaturas especificadas na mesma. Qual o valor do trabalho aplicado na entrada do refrigerador de Carnot?

A) 7501 600 K -
B)200J 1 G, = Ei 500 K
C) 500 J
Miquina
D) 100J térmica A Refrigerador
E) 1000 J de Carnot :,'v“ Wow W, de Carnot
i: QZ f

Neame=1 - 300/600 = 0,5 — 0,5 = W/1000 — W = 500 ]

300K

5) Para acertar um arpao em um peixe localizado dentro d’agua, um pescador, observando o peixe de dentro do
seu barco, devera mirar seu disparo:
(OBS.: considere o peixe imovel)

A) Dependera da cor primaria do peixe.

B) Na posi¢do exata em que ele vé o peixe.

C) Em uma posicao acima da qual ele vé o peixe.

D) Em uma posi¢ao abaixo da qual ele vé o peixe.

E) E impossivel saber sem saber o valor exato do indice de refragdo da agua.

6) Em um experimento de fenda dupla, se a separacdo entre as fendas aumenta, o que acontece com o padrao de
interferéncia observado em uma tela?

A) Nada.

B) Os maximos e minimos de intensidade permanecem nas mesmas posigoes e ficam mais distintos
C) Os minimos de intensidade se aproximam.

D) Os méaximos e minimos de intensidade permanecem nas mesmas posi¢des e ficam menos distintos
E) Os maximos de intensidade se afastam.

O espagamento entre as franjas =AL/d



7) Um objeto ereto ¢ colocado no eixo central de uma lente fina, a uma distancia da lente maior que a magnitude
de distancia focal da lente. O aumento linear ¢ +0,4. Isso significa que:

A) a imagem ¢ virtual e invertida, e a lente ¢ uma lente divergente
B) a imagem ¢ real e direita, e a lente ¢ uma lente convergente

C) a imagem ¢ real e invertida, e a lente ¢ uma lente convergente
D) a imagem ¢ virtual e direita, e a lente ¢ uma lente divergente
E) a imagem ¢ virtual e direita, e a lente € uma lente convergente

m>0 significa que a imagem ¢ direita, e portanto ¢ uma imagem virtual
Quando temos s>f, s6 teremos uma imagem virtual se usarmos uma lente Divergente

8) A luz passa por uma rede com 200 linhas/mm e ¢ observada em uma tela de 120 cm de largura posicionada a
1,0 m atras da rede. Trés franjas brilhantes sdo detectadas por um sensor foto-sensivel em cada lado da franja
central. Qual o valor minimo possivel para o comprimento de onda da luz usada?

A) 745 nm
B) 478 nm
C) 733 nm
D) 558 nm
E) 644 nm

Angulo maximo ¢ arctg 0.6 = 31.0°. d=1/200 mm = 5000 nm

42 . =dsenO__ ou A_. =5000sen31.0°/4 =644 nm

‘min max min

O ENUNCIADO ABAIXO VALE PARA AS QUESTOES 9 E 10!

Uma entrada de 4gua em uma represa tem se¢do reta com area igual a 0,7 m?. A agua escoa com velocidade 4
m/s na entrada. No edificio do gerador, que esta a 174 m abaixo da entrada da 4gua, esta abandona a tubulacao a
9,4 m/s.

9) Determine a diferenca de pressao entre a entrada e a saida de agua.

A) 1,66 x 10° Pa
B) 1,01 x 10° Pa
C) 1,71 x 10" Pa
D) 4,41 x 10° Pa
E) 2,50 x 10°Pa

pitpghy + %PV% =p,tpgh, + %PV%
py—py =3 (v3-92) +pg(hy— )
p,—p,=1,66 x10°Pa



10) Qual a area da tubulagao na saida?

A) 33,61 m®
B) 0,03 m’
C) 0,31 m?
D) 16,45 m?
E) 0,06 m?

vid; =v4,
A, = V—'Al =0,3 m?

Va

11) Em um sistema fechado, aumenta-se a densidade de um gas ideal sem provocar qualquer alteracdo em sua
temperatura. Isso sé € possivel:

A) Aumentando seu volume, mantendo a sua pressdo constante.
B) Diminuindo seu volume e aumentando sua pressao.

C) Diminuindo seu volume e diminuindo sua pressao.

D) Aumentando seu volume e aumentando sua pressao.

E) Diminuindo seu volume, mantendo a sua pressdo constante.

12) Uma pessoa mistura 5,0 kg de dgua quente com uma massa igual de gelo no ponto de fusdo. Despreze as
perdas de energia entre a mistura e o ambiente. Se a temperatura inicial da dgua ¢ 70°C, determine a massa de
gelo remanescente quando o equilibrio térmico ¢ atingido.

DADOS: ¢,,,, = 1,0 cal/gC; c,,, = 0,5 cal/gC; L, =80 cal/g

agua gelo usdo do gelo

A) 0,625 kg
B) Nenhuma
C) 4,375 kg
D) 2,5 kg

E) 1,25 kg

Supondo que o gelo ndo derrete completamente, T, = 0°C

Qgeo = M, L; (m, = massa do gelo que derrete)

Qs = m, €, (0-70)

m, L, +m,c,(0-70)=0

m, = 4,375 kg

Logo, a massa que sobra ¢ 5 - 4,375 = 0,625 kg.

(Se supuséssemos que o gelo derrete completamente e montassemos a equagao calorimétrica, chegariamos a
conclusdo que a temperatura de equilibrio seria de -5°C, o que seria impossivel por essa hipotese).

13) Considere a onda representada no instante ¢t = 0 pela figura abaixo, que se propaga no sentido positivo do
eixo x com velocidade de 3,5 m/s.



NN N
AVARVAY:

Qual fungdo, dentre as dispostas abaixo, melhor representa a onda da figura?

A) y(x,t) = (0,01 m) sen [(11,4 & rad/m) x - (40 & rad/s) t]
B) y(x,t) = (0,02 m) sen [(11,4 n rad/m) x - (40 &t rad/s) t]
C) y(x,t) = (0,01 m) sen [(11,4 w rad/m) x - (20 & rad/s) t]
D) y(x,t) = (0,02 m) sen [(5,7 ® rad/m) x - (40 7 rad/s) t]
E) y(x,t) = (0,01 m) sen [(5,7 ® rad/m) x - (20 & rad/s) t]

14) Um gés ideal sofre compressdo adiabatica, onde o trabalho realizado sobre o sistema equivale a 500 J. De
quanto variaram, respectivamente, a energia térmica do sistema e o calor do mesmo?

A)AE,_ =+250] ¢ Q=+2501.
B)AE,, =-500JeQ=01.

C)AE,, =+500JeQ=0J.
D)AE,_ =01JeQ=+5001.
E)AE_ =0JeQ=-5001.

15) Uma corda de 2,0 metros de comprimento ¢ fixada nas duas extremidades e tensionada até a velocidade da
onda ser de 18 m/s. Qual ¢ a frequéncia da onda estacionéria mostrada na figura?

A) 36 Hz B) 27 Hz C) 54 Hz D) 81 Hz E) 108 Hz

OO0

6 anti-nodos = m=6
A frequencia associada ¢: f6 = 6v/2L = 6x18/(2x2) =27 Hz



